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Na osnovu c¢lana 44. Statuta Zajednice jugosloven-
skih Zeleznica (»Sluzbeni glasnik ZJZ« br. 1—75), tacke
10.1, Uputstva o merama bezbednosti od elektri¢ne struje
na elektrificiranim prugama JZ — Up. 227 (»Sluzbeni
glasnik ZJZ« br. 8—78) i potrebe da se za pruge JZ ¢ija
je elektrifikacija u toku obezbede potrebne koli¢ine Pri-
ruénika 227a, generalni direktor Zajednice jugosloven-

skih Zeleznica donosi

RESENJE

o Stampanju II izdanja Priruénika 227a

1. Odobrava se Stampanje II izdanja Priruénika za
primenu mera bezbednosti od elektriéne struje na kon-
taktnoj mreZzi monofaznog sistema 25 kV, 50 Hz Jugo-
slovenskih Zeleznica — Prirué¢nik 227a, ¢ije je I izdanje
doneto reSenjem generalnog direktora Zajednice JZ br.
300-7, od 10. aprila 1973. godine.

2. II izdanje Priru¢nika 227a sadrzade u svojim od-
redbama odredene izmene i dopune koje su proistekle
iz odgovarajuc¢ih odredaba Uputstva 227, kao i iz razloga
Sto su u meduvremenu kod pojedinih postrojenja usvojena
nova tehnic¢ka resenja.

3. Izdavanjem II izdanja ne ukida se I izdanje Pri-
rucnika 227a, a Sluzba za razvoj i eksploataciju voznih
sredstava, kao nadlezna za izradu ovog priru¢nika, za-
duZuje se da pored Il izdanja Priru¢nika 227a pripremi
poseban dodatak za I izdanje ovog priru¢nika, u kojem
ce biti sadrzane sve izmene i dopune u odnosu na I iz-
danje koje su bitne za bezbednost radnika kod obavlja-
nja poslova na koje se odredbe Priruénika odnose.

4. Zavod za novinsko-izdavadku i propagandnu de-
latnost JZ se zaduzuje da obezbedi dostavu dodatka za
[ izdanje Priru¢nika 227a svim korisnicima tog izdanja
na mrezi JZ.
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SKRACENICE UPOTREBLJENE U TEKSTU
OVOG PRIRUCNIKA

A - — amper — jedinica za merenje ja¢ine elektrié¢ne
struje

cm — centimetar

EVP  — elektrovuéna podstanica

Hz — herc — jedinica za merenje udestanosti naiz-
menicne elektriéne struje

km/h — kilometara na &as

kV — kilovolt (1 kV = 1000 V) — jedinica za me-
renje elektriénog napona

m — metar

m? — kvadratni metar

mm — milimetar

mm? — kvadratni milimetar

N — njutn — jedinica za merenje sile

PS — postrojenje za sekcionisanje

PSN  — postrojenje za sekcionisanje kod neutralne
sekcije

\" — volt — jedinica za merenje elektri¢nog napona

ZTO  — zeleznitka transportna organizacija, Zeleznicki

transport, ZelezniSko gospodarstvo

— palac — engleska mera za duzinu
(17 = 25,4 mm)

Statistika pokazuje da je od 200 urr!rlih
godiSnje u naSoj zemlji usled nesrecnog
sluéaja izazvanog elektriénom strujom, Qko
100 njih bilo staro izmedu 25 i 45 godina
i da su to mahom bili kvalifikovani 1 viso-

kokvalifikovani radnici.
Najéesée su bili suviSe »hrabri«, nisu kori-
stili neophodna propisana zastitna sred-
stva, smatrali su da sve znaju i da im se
niSta ne mozZe dogoditi.

Na Zalost, svake godine oko stotinu nji!'l
ne uspevaju da saznaju gde su pogreéil}_,
jer ih je u tome sprecila smrt, a joS je veci
broj onih koji se kao invalidi pokuSavaju
setiti kako je do njihove nesreée doslo.



Uvod

Y ovom prirucéniku, uz pomoé fotografija, Sema i crteza,
detaljno su opisani postupci, obaveze i zabranjene
radnje, kao i mere kojih se moraju pridriavati svi
radnici na JZ i van JZ, kada rade na kontaktnoj mreZi ili
drugim postrojenjima u njenoj blizint, na svim prugama
koje su elektrificirane monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz.

Ovaj priruénik treba da posluZi svim Zeleznickim rad-
nicima koji rade na podrudju elektrificiranih pruga kao
podsetnik u njihovom svakodnevnom radu, kako bi se
sprecile nesreée i izbegle opasnosti od elektricne struje u
kontaktnoj mrezi.

Zadatak Zeleznickih radnika je da u smislu odredaba
ovog priruénika upozoravaju i obavesStavaju i druga lica
koja se bave u blizini elektrificiranth pruga, na moguce
opasnosti, kako bi bila blagovremeno sprecena da pocine
greSku koja bi dovela u opasnost njihovo zdravlje i Zivot.

Elektriéna struja je veliki saradnik cCoveka u savre-
menom svetu. Tako je ona i sve znalajniji vid energije
koja se koristi u modernom Zelezni¢kom saobraéaju. Kao
i svaka druga vrsta energije i ona mosi u sebi odredenu
opasnost. Njena opasnost povecana je time, §to je elek-
tricna energija praktiéno nevidljiva, a njeno dejstvo tre-
nutno.

Da bi se izbeglo njeno opasno dejstvo, treba detaljno
poznavati postrojenja koja sluZe za prenosSenje struje i sve
postupke koje treba primenjivati, odnosno koji su zabra-
njeni.

Prvih pet poglavlja namenjeno je svim Zeleznickim
radnicima koji po prirodi svog posla dolaze u dodir sa
elektrificiranim prugama. Sesto poglavlje odnosi se na sve
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zelezniCke radnike koji su ovladéeni za rukovanje mot-
ka'fna za uzemljenje. Sedmo, osmo i deveto poglavlje sa-
d'r_zf_z _posebne odredbe za radove koji se obavljaju na elek-
trz_fzczranim prugama, a deseto poglavlje je opet upudeno
svim Zeleznickim radnicima, kako bi u potrebnom tre-

nutku znali unesreéenima od elektriéne struje da pruze
blagovremenu i struénu prou pomodé.

U celini je priruénik namenjen svakodnevnoj upo-
trebi 1 ne treba Zaliti nekoliko trenutaka da se, u slucéaju
nedoumice, pre pristupanje poslu, potrazi ma njegovim
stranama odgovarajuéi primer za potrebni postupak.

Veé samo jedna nesreéa koju bi se sprecile ili izbegla
zahvaljujuéi ovom prirudniku, u potpunosti opravdava
njegovo postojanije,

I — Opite o elektri¢noj vuéi na JZ

KoriS¢éenje elektri¢ne vuce na Jugoslovenskim zZelez-
nicama otpocelo je 1945. godine preuzimanjem stabilnih
postrojenja elektriéne vuce i lokomotiva na oslobodenoj
teritoriji Rijeke i Slovenalkog primorja, preciznije na
prugama Postojna-—Sezana i Pivka—Rijeka. Na tim pru-
gama primenjen je sistem jednosmernog napona 3000 V.
Veé¢ u prvim posleratnim godinama priSlo se, u okviru
raspolozivih moguénosti, uz napore slovenackih i hrvat-
skih Zeleznifara, proSirivanju postcje¢e mreze elektrifici-
ranih pruga, pa se jednosmerni sistem 3000 V §irio u dva
pravca: od Rijeke prema Zagrebu i od Postojne prema
Ljubljani. Trebalo je da prode skoro dvadeset godina od
rata, pa da prva elekiriéna lokomotiva ude u Ljubljanu,
a jo§ neSto viSe da takav isti dogadaj proslavi i Zagreb.

Sada su, prakti¢no, svi magistralni pravci u Sloveniji
veé elektrificirani tim sistemom, dok su u Hrvatskoj tim
sistemom elektrificirani pruge Zagreb—Rijeka i Skrlje-
vo—Bakar.

Osnovna osobina tog sistema sastoji se u tome Sto se
elektriéna energija naizmenic¢ne struje visokog napona,
koja se preuzima iz opSte elektroprivredne mreze, u elek-
trovuénim podstanicama transformiSe na napon 3000 V i
pretvara u jednosmernu, a zatim preko kontaktne mreze
Salje u lokomotive.

Posle drugog svetskog rata u Evropi je nagli razvoj
dozZiveo drugi sistem, sistem naizmeni¢nog napona 25000 V.,
Za razliku od prvog, kod ovog sistema se u elektrovucnim
podstanicama vrsi samo transformacija sa napona 110000 V
na napon 25000 V, koji se preko kontaktne mreZe dovodi
do elektrovuénih vozila, a ponovna transformacija na nizi
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napon i pretvaranje naizmeni¢ne u jednosmernu struju,
koja je za vuéne motore pogodnija od naizmeniéne, vré
se tek u samom elektrovuénom vozilu.

Ovaj sistem je odabran za dalju elektrifikaciju pruga
JZ, pa je tokom pet godina, od 1966. do 1971 izvrSen ve-
oma obiman posao na projektovanju, gradenju i uvodenju
u eksploataciju stabilnih postrojenja elektri¢ne vuée mo-
nofaznog sistema 25 kV, 50 Hz.

Elektrifikacija pruga JZ ovim sistemom nastavljena
Je 1 posle 1971. godine, pa se moze reéi da sy sve glavne
pruge u Jugoslaviji vec¢ elektrificirane. Jos 1977 godine
Jugoslovenske Zeleznice su sa 26,3%0 elektrificiranih
pruga u odnosu na svoju ukupnu mre?u pruga, zauzimale
u Evropi dvanaesto mesto, u vreme kada su Francuske
Zeleznice npr. bile desete u Evropi sa 26,8%0, Nemacka
savezna Zeleznica deveta sa 29,1%, Austrijske savezne
zeleznice sedme sa 44,7%, a Italijanske drfavne zeleznice
Seste sa 49,4%o, dok su prva dva mesta u Evropi ubedljivo
prisvojile za sebe Svajcarske savezne Zeleznice sa 100%
i Svedske Zeleznice sa 61,3Y%o.

Radi bolje preglednosti i pracenja razvoja elektri¢ne
vuce na Jugoslovenskim Zeleznicama, na slici 1 nalazi se
karta na kojoj je dato stanje elektrificiranosti Jugoslo-
venskih Zeleznica u vreme Stampanja ovog priru¢nika, a
daljim vlastitim ucrtavanjem na toj karti moZe svako
uvek imati sliku trenutnog stanja.

O
Q
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— Stabilna postrojenja elektriéne vude
monofaznog sistema 25 kV, 50 Hz

na prugama Jugoslovenskih Zeleznica

Slika 2 Slika 3
HIDROELEKTRANA TERMOELEKTRANA

Elektri¢na energija za napajanje elektrovuénih vozila

na prugama elektrificiranim monofaznim sistemom 25 kV,

50 Hz preuzima se iz elektroprivredne mreze 110000 V.

U elektrovuénim podstanicama (slika 5) napon se trans-

Slika 4 formiSe na vrednost od 25000 V i kontakthom mreZom
AZVODNO POSTROJENJE dovodi do elektrovuénih vozila (slika 6).
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Posto je ovde od interesa onaj deo sistema, prikaza-
nog na slikama 2—86, koji pripada Zeleznickoj elektri¢noj
vuci, slika 7 daje blize detalje o njemu prikazujuéi po-
sebno najvaznije elemente u kontaktnoj mrezi i elektro-
vuénom vozilu.

TROFAZNI ELEKTROPRIVREDN! SISTEM ZA PRENOS ELEXTRICNE ENERGIJE 1710 kV
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| ELEKTROVUCNA PODSTANICA
I

d

nodstanice '

MREZA

Povratni vod elektrovuéne
25 kv

KONTAKTNA

ST~ .
R Povratni vod kontaktne mrele

Slika 7
1 — Kliza¢ pantografa, 2 — Pantograf, 3 — Primarni namotaj transfor-
matora u elektrovuénom vozilu, 4§ — Sekundarni namotaj transformatora

u elektrovuénom vozilu, 5 — Ispravija¢ki uredaj, ¢ — Vuéni motori
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Svaka elektrovucna podstanica napaja kontaktnu mre-
zu na svom podstaniénom sektoru koji se sastoji od dva
ili viSe napojnih krakova. Granicu izmedu podstaniénih

. ! -
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- e A wm oW W W g
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. ;\ \ . - . f_é_.
——, .
Ru-s / /
[ Dvokolosecna pruga \
3 2 3
2
Slika 8
1 — Podstani¢ni sektor, 2 — Napojni krakovi, 3 — Neutralne sekcije,

4 — Napojni vodovi, 5 — Izolovani preklop

sektora dve susedne
elektrovuéne podstanice
predstavlja  neutralna
sekcija.

Napojnim vodovi-
ma ostvaruje se prenos
elektriéne energije iz
elektrovuéne podstanice
u svaki od napojnih
krakova posebno,

Slika 9
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Kontaktnom mre-
zom, koja predstavlja
posebnu vrstu elektric¢-
ne mreze visokog na-
pona 25000 V, prenosi
se elektricna energija
od elektrovuéne pod-
stanice do elektrovué-
nih vozila koja se nala-
ze u pokretu ili miruju
na elektrificiranim ko-
losecima.

Slika 10

EVF

Slika 11

1 — Napojni vodovi, 2 — Obilazni vodovi, 3 — Prikljuéni vodovi, 4 —
Rastavlja¢i za uzduZno sekcionisanje, 5 -~ Rastavljaé sekcije kontaktne
mreZe stanice, § — Sekcija kontakine mreZe otvorene pruge, 7 — Sekcija
kontaktne mreZe stanice, 8 — Neutralna sekeija, PSN — Postrojenje za
sekcionisanje kod neutralne sekcije, PS — Postrojenje za sekcionisanje,

g — Rastavljac

Radi elasti¢nijeg vrSenja sacbracaja elektriénon} vu-
¢om i omogucéavanja radova na odrzavanju i otklanjanju
kvarova, kontaktna mreza je podeljena na sekcije. Gra-
nicu sekcije kontaktne mreZe obiéno predstgv}ja izolovani
preklop, a u nekim sluc¢ajevima i sekcioni izolator.
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Kao sto je veé refeno, izmedu susednih elektrovuénih
podstanica, pribliZzno na sredini njihovog medusobnog
rastojanja, nalazi se neutralna sekcija. Njen zadatak je da
elektriéno razdvoji dva napojna kraka koja se kod nje
suCeljavaju, a da omoguéi neometan prolaz podignutog
pantografa elektrovuénog vozila.

Na kontaktnoj mrezZzi monofaznog sistema 25 kV, 50 Hz
na prugama JZ primenjena su dva razli¢ita tehni¢ka re-
Senja neutralne sekcije.

Prvobitno reSenje zasniva se na koncepciji dva uza-
stopna izolovana preklopa izmedu kojih se nalazi neutralni
vozni vod koji se u sluéaju potrebe moze pomoéu rasklop-
nih aparata u postrojenju za sekcionisanje kod neutralne
sekcije dovesti pod napon jednog ili drugog napojnog kra-
ka. Ovo reSenje je bilo jedino koje je ugradivano do 1974.
godine. Nedostatak mu je u velikoj duzini, jer se pro-
teze najmanje duz Sest stubova kontaktne mreie i naro-
CiLo je nepogodno na usponima.

Zamisao novijeg reSenja koje je prvi put primenjeno
na pruzi Beograd—Bar, bila je da se umesto dva uzastop-
na izolovana preklopa primeni princip dva uzastopna sek-
ciona izolatora izmedu kojih se nalazi uzemljeni zastitni
vod i da se ono ugraduje i kod svake elektrovuéne podsta-
nice. Prednost ovog reSenja je prostija oprema u PSN,
duzina mu je veoma mala, ali mu je nedostatak $to preko
ovakve neutralne sekcije*) elektrovuéna vozila moraju da
prelaze sa samo jednim podignutim pantografom.

Na slikama 19—21 i 24—31 u sastavu $ema prikazane
su svuda neutralne sekcije prema prvobitnom reSenju.
Primena novijeg reienja iziskivala bi da se kod svih PSN

ukinu srednji prikljuéni vodovi za napajanje neutralnog
voznog voda.

Ukoliko se kod prvobitnog reienja neutralne sekcije
sluéajno dogodi da elektrovuéno vozilo zastane ispod ne-
utralnog voznog voda. manipulacijom rasklopnim apara-
tima u postrojenju za sekcionisanje kod neutralne sekcije
(priklju¢enom na vozne vodove napojnih krakova koji se
suCeljavaju kod neutralne sekcije i na vozni vod same

%) Kod novijeg reSenja je zadrzan stari izraz »neutralna sek-
cija«, mada ona umesto neutralnog voznog voda ima veoma kratki
zastitni vod koji je uzemljen, pa prema tome, nije neutralan.

2#
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K_od _neutralnih sekcija novijeg reSenja umesto toga
dovoljno je da se spusti podignuti i podigne drugi panto-
graf elektrovuénog vozila, pa da se voz

neutralne sekcije) taj se vozni vod dovodi pod napon
onog napojnog kraka u éijem smeru dalje treba da se

kreée elektrovuéno vozilo.

2 3 4 3 3 4 3 2

Slika 12

NEUTRALNA SEKCIJA (pogled odozgo)

1 — Osa koloseka., 2 — Zatezni stub sa jednostrukom konzolom, 3 —
Preklopni stub sa dveostrukom konzolom, 4 - Izolatori umetnuti u pro-
vodnik voznog voda, 5 — Neutralni veod, - — —— Neaktivni kontaktni
provodnik (deo Kkontaktnog provodnika koji je lzdignut i sa Kkojim
kliza¢ pantografa elektrovuénog vozila nije u dodiruy), === — Aktivni

kontaktnl provodnik, — Strujna veza za izjednaéenje potencijala
PSN
Slika 13
SEMA ELEKTRICNE SITUACIJE Slika 16
NEUTRALNE SEKCIJE U REDOV-
MA~D1 NOM STANIU NEUTRALNA SEKCIJA (Novi tip)
1 — Zgrada PSN, 2 — Provodni izolateri, 3 — Odvodnic
— neutralni vod u beznaponskom stanju !llat:r ; Pflﬁu:léntii vodtlr‘vi,t :k "y Izolatori umetnuti u noseée uzie pzen:ptly:::
——e etnuti u kontaktni provod ’
— kﬁﬁjiﬁ. lllaDOjI&ih krakova dve susedne elektrovuéne diruje ih wu prolazu klizaé gantogtl'laii(a’ 1?70 -Ejil%‘]a.g??tn? Ol;i(&i sstraEi 3;;
podstanice pod naponom za vezu zastitnog voda sa Stubom kontakt ¢
(uzemljenje zastitnog voda). ne mreze 1 povratnim vodom
PSN
Slika 14
STAVLJANJE NEUTRALNOG VO- |.
1 __DA POD NAPON, ZA SMER —
KRETANIJTA ELEKTROVUCNOG
MA-D4 VOZILA ULEVO ___2 __ _ 2
Slika 15 -
STAVLJANJE NEUTRALNOG VO- _
POD NAPON, ZA SMER Slika 17
KRETANJA ELEKTROVUCNOG
MA-D4 VOZILA UDESNO ELEKTRICNA SITUACIJA NEUTRALNE SEKCIJE U REDOVNOM STANJU
1 — PSN, 2 — Umetnuti izolatori
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Slika 18

PRIMER ELEKTRICNE SITUACIJE NEUTRALNE SEKCIJE KADA SE
NAPOJNI KRAK DESNE ELEKTROVUCNE PODSTANICE PRODUZI PRE-
EOEMI;;SN ULEVO, PRI CEMU ZASTITNI VOD OSTAJE 1 DALIJE
Z JEN

Izmedu elektrovuéne podstanice i neutralne sekcije
nalazi se, dakle, jedan napojni krak i elektri¢na struja se
prenosi putem provodnika voznog voda otvorene pruge i
glavnih prolaznih koloseka stanica. Svaki napojni krak
podeljen je dalje na sekcije, a one su medusobno odvo-

jene izolovanim preklopima ( .__. ). Na elektrifici-

ranim prugama JZ podela je izvrSena obiéno tako da
jednu sekciju kontaktne mreze predstavlja ili kontaktna
mreza u jednoj stanici ili kontaktna mreza izmedu dve
stanice. Drugim re¢ima moZe se kazati da razlikujemo
sekcije kontaktne mreze stanica od sekcija kontaktne
mreze otvorene pruge. Da bi se u ovim sekcijama napon
mogao pojedinacno iskljucivati, duz pruge postavljeni su
rasklopni aparati, koji sluze za wuzduzZzno sekcionisanje
kontaktne mreze. Oni su najceSée postavljeni u podrucju
stanica ili njihovoj neposrednoj blizini kako bi se njima
lakSe 1 brze moglo manipulisati.

Pod pojmom »rasklopni aparati« podrazumevaju se
prekidaci i rastavljadi.

PrekidacCi se uvek nalaze u zgradama postrojenja za
sekcionisanje ili elektrovuénih podstanica, dok su rastav-
lja¢i postavljeni direktno na stubove kontaktne mreze ili
posebne noseée konstrukcije pored kontaktne mreze. Sa
izvesnom razlikom, o kojoj ¢e kasnije biti reéi, i prekidaci
i rastavljaéi sluze za prekidanje elektri¢énog kola, odnosno
iskljuéenje napona u pojedinim sekcijama kontaktne mre-
ze. Tako imamo stanice gde se to iskljuéivanje vrs$i samo
pomocu rastavljaca za uzduZno sekcionisanje i stanice u
kojima se nalaze postrojenja za sekcionisanje ili elektro-
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vuéne podstanice, pa se tamo primenjuju prekidaci. Dok
se prekida¢ima upravlja neposredno iz centra daljinskog
upravljanja, rastavljatima za uzduZno sekcionisanje ru-
kuje se iz centra daljinskog upravljanja, lokalno daljinski
u okviru jedne stanice ili ruéno sa lica mesta.

Svako rukovanje rastavljacima za uzdu-
7no sekcionisanje mora prethodno da
bude naredeno ili odobreno od centra
daljinskog upravljanja.

Posto princip sekcionisanja zavisi od toga da li je
pruga jednokolose¢na ili dvokolose¢na, razmotri¢emo svaki
od njih zasebno.

JEDNOKOLOSECNA PRUGA

EVP

» 5 {1 . 3 - 1 7 Su—
4 2
Slika 19

Slika 19 prikazuje jednokoloseénu prugu u okviru
jednog napojnog kraka od elektrovuéne podstanice (EVP)
do postrojenja za sekcionisanje kod neutralne sekcije
(PSN) u redovnom stanju pod naponom (crvena boja). Na
tom napojnom kraku prikazane su tri sekcije kontaktne
mreZe otvorene pruge (1, 3 i 5) i dve sekcije kontaktne
mreze stanice (2 i 4). Dok se u jednoj stanici (sekcija 2)
sekcionisanje vr§i pomocu postrojenja za sekcionisanje
(PS), dotle se u drugoj stanici (sekcija 4) sekcionisanje
vrsi pomoc¢u rastavijaca za uzduZno sekcionisanije.

Ako se Zeli otkloniti kvar (oznaden na slici 20 streli-
com), koji je nastao u sekeiji 3, najpre ée se pomoéu odgo-
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Slika 18

PRIMER ELEKTRICNE SITUACIJE NEUTRALNE SEKCIJE KADA SE
NAPOJNI KRAK DESNE ELEKTROVUCNE PODSTANICE PRODUZI PRE-
KO PSN ULEVO, PRI CEMU ZASTITNI VOD OSTAJE 1 DALJE
UZEMLJEN

Izmedu elekfrovuéne podstanice i neutralne sekcije
nalazi se, dakle, jedan napojni krak i elektri¢na struja se
prenosi putem provodnika voznog voda otvorene pruge 1
glavnih prolaznih koloseka stanica. Svaki napojni krak
podeljen je dalje na sekcije, a one su medusobno odvo-

jene izolovanim preklopima ( . ). Na elektrifici-

ranim prugama JZ podela je izvrSena obiéno tako da
jednu sekciju kontaktne mreze predstavlja ili kontaktna
mreZza u jednoj stanici ili kontaktna mreza izmedu dve
stanice. Drugim reéima mozZe se kazati da razlikujemo
sekcije kontaktne mreZe stanica od sekcija kontaktne
mrezZe otvorene pruge. Da bi se u ovim sekcijama napon
mogao pojedinacéno iskljuéivati, duz pruge postavljeni su
rasklopni aparati, koji sluze za uzduZno sekcionisanje
kontaktne mreZe. Oni su najceSée postavljeni u podruéju
stanica ili njihovoj neposrednoj blizini kako bi se njima
lakSe i brze moglo manipulisati.

Pod pojmom »rasklopni aparati« podrazumevaju se
prekidadi i rastavljadi.

Prekida¢i se uvek nalaze u zgradama postrojenja za
sekcionisanje ili elektrovuénih podstanica, dok su rastav-
lja¢i postavljeni direktno na stubove kontaktne mreze ili
posebne nosecée konstrukcije pored kontaktne mreze. Sa
jizvesnom razlikom, o kojoj ¢e kasnije biti reéi, i prekidadi
i rastavljaéi sluze za prekidanje elektri¢nog kola, odnosno
iskljuCenje napona u pojedinim sekcijama kontaktne mre-
ze. Tako imamo stanice gde se to iskljuivanje vrsi samo
pomoc¢u rastavlja¢a za uzduzno sekcionisanje i stanice u
kojima se nalaze postrojenja za sekcionisanje ili elektro-
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vuéne podstanice, pa se tamo primenjuju prekidadi. Dok
se prekida¢éima upravlja neposredno iz centra daljinskog
upravljanja, rastavlja¢ima za uzduzno sekcionisanje ru-
kuje se iz centra daljinskog upravljanja, lokalno daljinski
u okviru jedne stanice ili ruéno sa lica mesta.

M

Svako rukovanje rastavlja¢ima za uzdu-
ino sekcionisanje mora prethodno da
bude naredeno ili odobreno od centra
daljinskog upravljanja.

Posto princip sekcionisanja zavisi od toga da li je
pruga jednokolose¢na ili dvokolose¢na, razmotricemo svaki
od njih zasebno.

JEDNOKOLOSECNA PRUGA

EVP
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Slika 19

Slika 19 prikazuje jednokolose¢nu prugu u okviru
jednog napojnog kraka od elektrovucne podstanice (EVP)
do postrojenja za sekcionisanje kod neutralne sekcije
(PSN) u redovnom stanju pod naponom (crvena boja). Na
tom napojnom kraku prikazane su tri sekcije kontaktne
mreze otvorene pruge (1, 3 1 5) i dve sekeije kontaktne
mreze stanice (2 i 4). Dok se u jednoj stanici (sekcija 2)
sekcionisanje vrSi pomoéu postrojenja za sekcionisanje
(PS), dotle se u drugoj stanici (sekcija 4) sekcionisanje
vrsi pomocéu rastavljaéa za uzduzno sekcionisanje.

Ako se zeli otkloniti kvar (oznaden na slici 20 streli-
com), koji je nastao u sekeiji 3, najpre ¢e se pomocu odgo-
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nih vozila koja se nalaze na podrucju te sekcije kontaktne
mreZe, kako bi se pre manipulacije rastavljatem onemo-
gucila svaka potroSnja elektri¢ne energije.

Stanica sa PS

- oo —— I— —Cmmt—y—————

N—OR

Stanica bez PS

Slika 23

DVOKOLOSECNA PRUGA

Dvokoloseéne pruge, elektrificirane monofaznim siste-
mom 25 kV, 50 Hz postoje na teritorijama ZTQO Beograd,
ZTO Novi Sad, ZTO Sarajevo i ZTO Zagreb. Posto se na-
¢ini sekcionisanja medusobno donekle razlikuju, ovde ¢e
se opisati svaki od njih zasebno.

ZTO Sarajevo, ZTO Zagreb

Podela kontaktne mreze na sekcije veoma je sli¢na
podeli kod jednokolosetnih pruga.

Slika 24 prikazuje dvokoloseénu prugu na delu dva
paralelna napojna kraka od elektrovu¢ne podstanice (EVP)
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do postrojenja za sekcionisanje kod neutralne sekcije
(PSN) u redovnom stanju pod naponom (crvena boja). Na
toj slici svaki napojni krak ima pet sekcija kontaktne mre-

Slika 24

e _ sekcioni izolator

e od kojih su po tri sekcije kontaktne mreze otvorene
pruge (sekcije 1, 5 i 9 na jednom i 2, 6 i 10 na drugom
napojnom kraku) i po dve sekcije kontaktne mreze stanice
(sekcije 3, 71 4, 8). Ovde treba napomenuti da su oba kolo-
seka u redovnom stanju elektriéno medusobno nezavisna,
kako na otvorenoj pruzi tako i u stanicama. Svi izolovani
preklopi redovno su premoséeni pomocéu rastavljada za
uzduzno sekcionisanje ili prekidaca u postrojenju za sek-
cionisanje (PS) kojima su, u ovom slucaju, premoscéeni
izolovani preklopi izmedu sekcija 5, 7 i 6, 8.

Ako se Zeli otkloniti kvar koji je nastao na sekciji 6
kontaktne mreze otvorene pruge, oznacen strelicom na slici
29, onda cese najpre, pomoéu prekidada u EVP, isklju-
¢iti napon u ¢itavom desnom napojnom kraku. Nakon toga
Ce se s jedne strane pomocdu prekidac¢a u PS razdvojiti veza
1zmedu sekcija 6 i 8, a s druge strane ¢ée se otvoriti rastav-
ljaé za uzduino sekcionisanje izmedu sekcija 4 i 6. Time
ce sekcija 6 biti izolovana sa obe strane. Tek posle ovih
manipulacija ukljucdiée se, pomocéu prekidaca u EVP, po-
novo napon u desnom napojnom kraku i njime ¢e se napa-
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jati sekcije 2 i 4, dok ce se sekcije 8 i 10 iskljucenog na-
pojnog kraka prikljuditi pomoéu prekidaéca u PSN na
napon levog napojnog kraka koji nije bio iskljuéivan.
Ovakvu konaénu situaciju prikazuje slika 25.

Na isti naéin treba postupiti kada se zeli otkloniti
kvar (oznacen strelicom na slici 26) u sekciji 3 kontaktne
mreze stanice. Polazeéi od elektricne situacije prikazane
na slici 24, iskljucic¢e se najpre, pomoéu prekidaca u EVP,
napon u ¢itavom levom napojnom kraku. Posle toga ¢e
se otvoriti rastavljaéi za uzduzno sekcionisanje izmedu
sekcija 1, 3 1 3, 5. Time ¢e sekcija 3 sa obe strane biti izo-
lovana. Nakon toga u EVP ée se ponovo ukljuéiti napon
u levom napojnom kraku kojim ¢e se napajati samo sek-
cija 1, a pomocu prekida¢a u PS prikljuci¢e se sekcije 5,
7 1 9 na napon desnog napojnog kraka. Ovakvu konacénu
situaciju prikazuje slika 26.

Slika 26

Na kraju, ako bi se morao iskljuciti napon u obe pa-
ralelne sekcije kontaktne mreze stanice 3 i 4, onda bi
postupak bio sledeéi:

Najpre bi se u EVP iskljuéio napon u oba napojna
kraka, zatim bi se morali otvoriti rastavlja¢i za uzduino
sekcionisanje izmedu sekcija 1—3, 2—4, 3—5, i 4—6. Time

PSHI ‘FS | EVP
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Slika 27
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bi sekcije 314 sa obe strane bile izolovane. Posto bi na ta]
nadin bio onemoguéen prenos elektri¢ne energije ka na-
rednim sekcijama, manipulacijom prekida¢a u PSN morali
bi se produziti napojni krakovi susedne EVP (zelena boja)
do izolovanih preklopa ispred stanice ¢ije sekcije kontakt-
ne mreze treba da budu bez napona, dok bi se iz »svoje«
EVP napajale samo sekcije 1 i 2. Ovakvu konac¢nu situ-
aciju prikazuje slika 27.

Kada kvarovi u sva tri prikazana sluéaja budu otklo-
njeni, manipulacije rasklopnim aparatima vrsice se obrnu-
tim redom, sve dok se elektri¢na situacija ne dovede u
redovno stanje (prikazano na slici 24).

ZTO Beograd, ZTO Novi Sad

Podela kontaktne mreZe na sekcije je u ovom slucaju
nesto drugacija. Izolovani preklopi na levom i desnom ko-
loseku ne nalaze se jedan naspram drugog. Oni su pome-
reni zato da bi se omogucio saobraéaj vozova elektricnom
vuéom bez prekida ¢ak i onda kada je vozni vod jednog
od dva koloseka bez napona. Saobracaj se vr§i tako sto
vozovi izmedu pojedinih stanica saobrac¢aju samo po jed-
nom koloseku, a izolovani preklopi su postavljeni tako
da se za prelaz sa jednog na drugi glavni prolazni kolo-
sek mogu koristiti medukolose¢ne veze u stanicama. Na-
ziv za ovakvu Semu sekcionisanja do$ao je iz francuskog
jezika: »pilotaz«, s obzirom da je i Sema poreklom sa
Francuskih Zeleznica.

Slika 28 prikazuje dvokoloseénu prugu na delu dva
paralelna napojna kraka od elektrovuéne podstanice (EVP)
do postrojenja za sekcionisanje kod neutralne sekcije
(PSN) u redovnom stanju pod naponom (crvena boja). Na
toj silici svaki napojni krak ima pet sekcija kontaktne mre-
e od kojih su po tri sekcije kontaktne mreze otvorene
pruge (sekcije 1, 51 9 na jednom i 2, 6 i 10 na drugom
napojnom kraku) i po dve sekcije kontaktne mreze sta-
nice (sekcije 3, 71i 4, 8). Ne treba da zbunjuje to Sto se deo
sekcija kontaktne mreze otvorene pruge 51i6 nalazi u sta-
nici i obrnuto, §to se deo sekcija kontaktne mreze stanice
3 i 8 proteZe na otvorenu prugu, jer je bas to specifi¢nost
ovakvog nalina sekcionisanja. I u ovom sludaju su svi
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Nakon toga ¢e se pomocu istog prekida’i':a u PS op;et uklju-
¢iti napon u sekcijama 3 i 9, a pomocu p_rek1daca za po-
preénu vezu u PSN napon iz desnog napojnog kraka pre-
neti u sekeciju 9 levog napojnog kraka. Ovakvu konacnu

situaciju prikazuje slika 30.

izolovani preklopi premoséeni (spojeni) pomocu rastavljaca
za uzduzno sekcionisanje ili prekidaéa u postrojenju za
sekcionisanje (PS) kojima su, u ovom sluéaju, premoséeni
izolovani preklopi izmedu sekcija 1, 3 i 4, 6.

P

PSN EVP
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Slika 28

Ako se Zeli otkloniti kvar, oznacen strelicom na slici
29, koji je nastao na sekciji 6 kontaktne mreZe otvorene
pruge, onda ¢e se najpre isklju¢iti napon u PS, tako da
sekcije 6, 8 i 10 budu u beznaponskom stanju. Tada se
moze otvoriti odgovarajuéi rastavljaé¢ za uzduzno sekcioni-
sanje, kojim ¢e se prekinuti veza izmedu sekcija 6 i 8. Po-
sle toga ¢e se u PSN, pomo¢u prekida¢a za poprecnu vezu,
spo]iti medusobno oba napojna kraka i tako ¢e se naponom
1z levog napojnog kraka napajati i sekcije 81 10 desnog na-
pojnog kraka. Ovakvu konaénu situaciju prikazuje slika 29.

PSN foXs

Slika 29

Na isti nacin treba postupiti kad se Zeli otkloniti
kvar, oznacen strelicom na slici 30, u sekciji 7 kontaktne
mreze stanice. Polaze¢i od elektri¢ne situacije prikazane
na slici 28, iskljuéice se, pomocéu prekida¢a u PS, napon u
sekcijama 3, 5, 7 i 9. Posle toga ¢e se rastavlja¢ima za uz-
duZno sekcionisanje prekinuti elektriéna veza izmedu sek-
cija 9 1 7, s jedne strane, i sekcija 7 i 9, s druge strane.

. N
g T e e

Slika 30

Na kraju, ako bi se istovremeno morao isklj_ué'iti napon u
sekcijama 6 i 7, onda bi se posle iskljucenja napona po-
mocu prekidac¢a u PS u sekcijama 3 do 916 do 1(_)1 rastav-
lja¢ima za uzduzno sekcionisanje prekinula elel-{tncna veza
izmedu sekcija5i 7,719, te 6 1 8. Posle toga bi se pomocu
jednog od prekidac¢a u PS opet ukljuéio napon u sekcqam.e}
3 i 5. Kako bi sekcije 6 i 7 s obe strane bile izolovane, i
pesto bi na taj nadin prenos elektri¢ne energije ka ngre@—
nim sekcijama bio onemogucéen, manipulacijom prekidaca
u PSN morali bi se produziti napojni krakovi susedne EYP
(zelena boja) do izolovanih preklopa ispred sekci]:a 617,
koje treba da budu bez napona, dok bi se iz »svoje« EVP
napajale samo sekcije 1, 2, 3, 4 i 5. Ovakvu konaénu situ-

aciju prikazuje slika 31.

EVP
PSN PS
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Slika 31

I ovde vazi pravilo da se posle otklanjanja kvara ma-
nipulacije rasklopnim aparatima u sva tri prikazana slu-
caja vrSe obrnutim redom, sve dok se elektri¢na situaciia
ne dovede opet u redovno stanje (prikazano na slici 28).
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Ne treba zaboraviti da svi zahtevi, na-
redenja, odobrenja i obaveiStenja o ma-
nipulaciji rasklopnim aparatima i na-
ponskom stanju moraju da budu pracdée-
ni odgovarajuéim fonogramima. |

m

STANICE

Radi omogudéavanja vrsenja saobracaja elektriénom
vuéom i radova na odrzavanju i otklanjanju kvarova, sek-
cija kontaktne mreze stanice podeljena je na odseke za
pojedine koloseke ili grupe koloseka. Granicu odseka kon-

taktne mreze predstavlja sekcioni izolator ( —iF— ).

Elektritno spajanje i razdvajanje voznih vodova jed-
nog odseka kontaktne mreZe od preostalog dela sekcije
kontaktne mreZze stanice vrsise pomocu posebnih rastav-
ljaca montiranih na stubovima kontaktne mreze ili speci-
jalno u tu svrhu postavljenim nose¢im konstrukcijama.
Konstruktivno ovi se rastavljac¢i ne razlikuju od rastavljaca
za uzduzno sekcionisanje, ali po svojoj funkciji oni pred-
stavljaju rastavljate za poprecno sekcionisanje.

Slike 32 1 33 prikazuju jednu stanicu bez manipula-
cionih koloseka ¢ija sekcija kontaktne mreze ima pored
glavnog prolaznog koloseka jo§ jedan odsek za grupu od
dva sporedna koloseka.

Slika 32

STANICA BEZ MANIPULACIONIEH KOLOSEKA, SA ELEKTRICNOM SI-
TUACIJOM U REDOVNOM STANJU
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Slika 33

STANICA BEZ MANIPULACIONIH KOLOSEKA SA ISKLJUCENIM NA-
ESII;TEM U ODSEKU KONTAKTNE MREZE GRUPE SPOREDNIH KOLO-

Kod stanica koje imaju i manipulacione koloseke,
elektri¢no spajanje i razdvajanje voznih vodova manipula-
cionih koloseka vrsi se pomoc¢u rastavlja¢a koji po SV0joj
funkeiji pripadaju rastavljaé¢ima za popreéno sekcionisanje,
ali se u konstruktivhom pogledu razlikuju utoliko 3to po-
seduju poseban kontakt ili noz za uzemljenje. Oni omo-
gucavaju da se vozni vodovi automatski, prilikom isklju-
cenja napona, i uzemljuju. Treba, naravno, podsetiti da
Je redovno naponsko stanje odseka kontaktne mrele ma-
nipulacionog koloseka ,ISKLJUCENO I UZEMLJENOX.

$=VA A

Slika 34

STANICA SA MANIPULACIONIM KOLOSEKOM |
TUACIJIOM U REDOVNOM STANJU » 54 ELEKTRICNOM SI-

;.P — — rastavijat sa nolem ili kontaktom za uzemljenje

| 'N'a slik:ama 32, 33, 34 i 35 prikazan je nadin napa-
jJanja 1 sekcionisanja pojedinih odseka kontaktne mreze u
Stanici na jednokoloseénoj pruzi, bez obzira da li se ti

3
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Slika 36
RASTAVLJAC NA KONZOLNOM

pe STUBU
1 — Rastavijaé, 2 — Pogonsko poluije
rastavljaéa, 3 — Rulica rastavljaca sa
ormaricem
S-vA -'
S Rastavljaé¢i za uzduz-

Slika 35 no i popreé¢no sekcio-

STANICA SA MANIPULACIONIM KOLOSEKOM, SA UKLJUCENIM NA- nisanje 1 rastavljacdi

PONOM U ODSEKU KONTAKTNE MREZE MANIPULACIONOG KOLO- . .

SRR A sekcije kontaktne mre-

ze stanice na jednoko-
loseénim prugama.

odseci nalaze na jednojili drugoj strani od glavnog pro-
laznog koloseka. Situacija na dvokolose¢noj pruzi )e ista,
s tom razlikom $§to se iz voznog voda jednog prolaznog ko-
loseka napajaju svi odseci kontaktne mreze sa njegove
strane, dok se odseci. kontaktne mreze sa suprotne strane
napajaju iz voznog voda drugog prolaznog koloseka.

Kod svega 5to se ovde moglo videti, stalno se ponav-
ljaju u Sémama dva detalja koje kao veoma vaznu stvar
treba upamtiti kroz sledeée pravilo:

w

Granicu izmedu voznih vodova pod napo-
nom i voznih vodova bez napona uvek
predstavljaju izolovani preklopi i sek-

cioni 1zolatori
W

Ovako na Semama izgledaju izolovani preklopi: s/
a ovako su prikazani sekcioni izolatori: —qp—o

Ovo pravilo treba upamtiti, jer ¢e se o tome ponovo
govoriti u poglavlju VII, kao i u ovom poglavlju kod sli-
ka 71 do 81.

Na slikama 36 do 54 prikazan je izgled svih rastav- :5'_'?;_?'9; .
lja¢a, primenjenih na prugama JZ elektrificiranim mono- Slika 37 Slika 28
faznim sistemom 25 kV, 50 Hz lozaji i1 ' na
k k . . sa polozajima njihovih RUCICA RASTAVLIACA U PO- RUCICA RASTAVLJACA U PO-
ontakata, nozeva 1 rucica. Beog-rgg N*OI\JAKLgUdCEIgE{)« (ZTO LOZAJU »ISKLJUCENO« (ZTO
’ ad, opje, Ti- Beograd, Novi Sad, i~
tograd 1 Zagreb) togrgad i Zagr?b) ac. Skople, T

3%
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36

1 — Ormari¢ motornog pogona, 2 — Kutija prikljudaka na-

ORMARIC MOTORNOG POGONA RASTAVLJACA
pajanja 1 daljingskog upravljanja, 3 — Stub portala

Slika 41

(2TO

RUCICA RASTAVLJACA U PO-
»UKLJUCENO «

Slika 39
LOZAJU
Sarajevo)

(ZTO

RUCICA RASTAVLJACA U PO-
»[SKLJUCENQO«

Slika 40
LOZAJU
Sarajevo)

LE
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Slika 42

OTVORENI
LJACA

ORMARIC MOTORNOG POGONA

RASTAV-

39

Slika 43

POLOZAJ POLUZJA MOTORNOG POGONA RASTAVLJACA KOJI
CRVENOM OZNAKOM OZNACAVA DA JE RASTAVLJAC U PO-
LOZAJU »UKLJUCENO«

Slika 44

POLOZAJ POLUZJA MOTORNOG POGONA RASTAVLJACA KOJI (crve-
na oznaka nije vidljiva) OZNACAVA DA JE RASTAVLJAC U POLOZAJU
»ISKLJUCENQ«
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RASTAVLJAC U
POLOZAJU
»UUKLJUCENQ«
(ZTO Sarajevo)

Slika 47
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Slika 45
RASTAVLJAC U
POLOZAJU
+*UKLJU CENO«

Slika 46
RASTAVLJAC U

Slika 48
RASTAVLJAC U

POLOZAJU

POLOZAJU

»ISKLJUCEN O«

(ZTO Beograd, Novi

Tito-

Sad. Skopje.
grad 1 Zagreb)

»ISKLJUCENQO«
(ZT0O Sarajevo)
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Rastavljac¢i sa noZzem ili kontaktom za
uzemljenje.

Rudice ovih rastavlja¢a na prugama ZTO Beograd,
Novi Sad, Skopje, Titograd i Zagreb iste su kao na sli-
kama 37 i 38, dok se kod rastavlja¢a na prugama ZTO
Sarajevo razlikuju i posebno su prikazane na slikama

49 i 50.

Stika 49

RUCICE RASTAVLJACA

Leva: Rastavljaé¢ u poloZaju
~uitkljuéeno«, Desna: NozZ Za
uzemljenje u polozaju »neuzem-
ljeno« (ZTO Sarajevo)

Slika 50

RUCICE RASTAVLJACA

Leva: Rastavljad u poloZzaju
»{sklju€eno«, Desna: Noz za
uzemljenje u polozaju »uzemlje-
no« (ZTO Sarajevo)

43

Slika 51
RASTAVLJAC SA KONTAKTOM ZA UZEMLJENJE U POLOZA-
JU »UKLJUCENQO I NEUZEMLJENO« — Strelicom je oznaden kon-
takt za uzemljenje (ZTO Beograd, Novi Sad, Skopje, Titograd i
Zagreb)

Slika 52

RASTAVLJAC SA
KONTAKTOM ZA
UZEMLJENJE U
POLOZAJU
»ISKLJUCENO I
UZEMLJENOQO«

Strelicom je oznacen ¥
Kontakt za uzemlje- &
nje (ZTO BReograd,
Novi Sad, Skopije,
Titograd i Zagreb)
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Slika 53 Kontaktna mreZa sastoji se od:

RASTAVLJAC SA NOZEM
ZA UZEMLJENJE U PO-
LOZAJU »UKLJUCENO 1
NEUZEMLJENOQO«. Strelicom
je oznaden noZz 2za uzem-
ljenje (ZTO Sarajevo)

e voznog voda,

¢ nosec¢ih konstrukcija koje nose vozne i ostale vodove,
e opreme za veSanje voznog i obilaznog voda, te
prikljuénih vodova i popreénih veza,

opreme za zatezanje voznog i obilaznog voda,
opreme za elektri¢no rastavljanje,

napojnih i prikljuénih vodova, te popreénih veza,
obilaznog voda,

povratnog voda,

elemenata uzemljenja kontaktne mreze i

zatitnih uredaja, signala za elektricnu wvucu 1
oznaka.

Slika 55

PROSTI VOZNI VOD

1 — Noseée uZe, 2 - Kontaktnl provodnik, 3 — Ve3aljka, 4 — Strujna
veza izmedu provodnika voznog voda, 5 — Osa taike veSan)a noseceg
uzeta

Sltka 56

VOZNI VOD SA Y UZETOM

1 — Nosede uze, 2 — Kontaktni provodnik, 3 — Vesaljka, 4 — Y uzZe,
5 = Strujna veza izme@u provodnika voznog voda, 6 — Osa talke ve-

Sanja noseceg uzeta

Slika 54

RASTAVLJAC SA NOZEM ZA UZEMLJENJE Vozni vod se sastoji od noseceg uZeta, veSaljki i kon-
U POLOZAJU »ISKLJUCENO 1 UZEMLJENO«

Strelicom je ozna¢en noZz za uzemljenje (ZTO . taktn_og PI-'OVOdnikJE} Sa 'kOJeg s€¢ pomocu pantqgrafa, él.:.ll
Sarajevo) klizaé¢ klizi po donjoj ivici kontaktnog provodnika, oduzi-



postize veéa elastiénost kontaktnog provodnika u tackama
veSanja noseceg uzeta. |

U cilju ravnomernijeg troSenja klizaca pantografa
kontaktni provodnik se od stuba do stuba u pravcu po-

L e R i

1”4

ma elektriéna energija neophodna za pokretanje elektro-
vuénih vozila.

Na prugama predvidenim za brzine voznje veée od
120 km/h primenjuje se vozni vod sa Y uzetom, kojim se
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*

;¥
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Slika 57 Slika 58
POLIGONACIJA KONTAKTNOG PROVODNIKA KA STUBU POLIGONACIJA KONTAKTNOG PROVODNIKA OD STUBA
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stavlja u cik-cak poloZaj, tj. poligoniSe se. Veli¢ina poli-
gonacije iznosi 200 mm od ose u oba smera.
Slike 57 1 58 prikazuju prugu u pravcu. U krivinama

je izgled opreme za veSanje isti, samo $to se kontaktni pro-
vodnik kod svakog stuba izvlaéi u istu stranu, prema spolj-
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Slika 59

POLIGONACIJA KONTAKTNOG PROVODNIKA KA STUBU
NA KONZOLI BEZ NOSACA POLIGONATORA (Strelica ozna-
¢ava podesivu 2iénu vezu izmedu poligonatora i kosnika
konzole)

njoj strani krivine. Ovo izvlalenje moZe da iznosi do
300 mm od ose u smeru spoljnje strane krivine. Na me-
stima gde su stubovi na spoljnjoj strani krivine, a polu-

49

precnik krivine manji (ispod 1000 m), primenjuje se u no-
vijJe vreme uprosceno resenje koje omogucéava da se poli-

gonator povezuje neposredno sa kosnikom konzole pomocu
zice (oznacena strelicom na slici 59).

Prenos elektri¢ne energije od elektrovuéne podstanice
do elektrovuénih vozila vrsi se i noseé¢im uZetom i kontakt-
nim provodnikom. Da bi se obezbedila évrsta elektri¢na
veza izmedu ta dva provodnika, oni su priblizno na svakih
300 metara medusobno povezani strujnim vezama jer se

veSaljke ne smatraju elektri¢nom, veé¢ samo mehanic¢kom
vezom.

2-4

Slika 60
STRUIJNA VEZA IZMEPU PROVODNIKA VOZNOG VODA

Na s}ici 61 je prikazana dvostruka strujna veza izmedu
provodnika voznog voda, koja se postavlja uvek na mesti-

ma gde se na vozni vod prikljuéuju napojni ili obilazni
vod, odnosno popreéne veze.

“ ~ !

Slika 61
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Vozni vod je podeljen na zatezna polja, ¢ija je duzina
obi¢no ograni¢ena na 24 raspona. U svakom zateznom polju
vozni vod je po pravilu zategnut stalnom silom (10 000 N
po jednom provodniku)*) pomocéu uredaja za automatsko
zatezanje, ¢iji je osnovni zadatak da pri svim temperatu-
rama vazduha ugib kontaktnog provodnika ostane nepro-
menjen, a to je od posebne vaznosti za kvalitetan kontakt

izmedu pantografa i kontaktnog provodnika.

1PIPZNNNNNNNZE'F_NET;ZETNNNNNNNIPlPI

L1/ N/ AL

Rho _
DuZina zateznog polja )

Slika 62

ZATEZNO POLJE

Z — Zatezni stub, P — Preklopnli stub, N — Noseéi stub, ZCT -—

Zatezni stub &vrste tatke, NCT — Noseél stub ¢vrste tacdke

Slika 63

UREDAJ ZA AUTO-
MATSKO ZATEZA-
NJE VOZNOG VO-
DA NA STUBU OD
2U PROFILA.

PribliZno na sredini svakog zateznog polja nalazi se
¢vrsta taéka, kod ¢ijeg stuba je nosece uze obostrano
uévrséeno, tako da u sluéaju prekida noseéeg uzeta u jed-

*) N = Newton (njutn) — nova medunarodna jedinica za me-
renje sile (1 kp = 9,81 = 10 N).

Slika 64

UREDAJ ZA AUTO-
MATSKO ZATEZA-
NJE VOZNOG VO-
DA NA STUBU OD
CELICNE BESAVNE
CEV1

Slika 65

UREDAJ ZA AUTO-
MATSKO ZATEZA-
NJE VOZNOG VO=-
DA NA STUBU OD
41. PROFI1LA.
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noj polovini zateznog polja, vozni vod druge polovine za-
drzi svoj polozaj.

Na slikama 63, 64 i 65 prikazan je uredaj. za automat-
sko zatezanje voznog voda na raznim tipovima stubova.

Ovakva kontaktna mreZa, &iji se provodnicl voznog
voda zatezu pomocu uredaja za automatsko zatezanje. Je
kompenzovana konta}(tna mreza 1 prlrr;e-
njuje se na otvorenoj pruzi 1 glavnim prolaznim kolo-

secima stanica. )
Na sporednim kolosecima stanica, preko kojih se elek-
{rovucéna vozila krec¢u brzinama manjim od 60 km/h pri-

Slika 66 ..
7 AJEDNICKO CVRSTO ZATEZANJE PROVODNIKA VOZNOG VODA

« W e -

7

Slika 67

POJEDINACNO CVRSTO 7 ATEZANJE PROVODNIKA VOZNOG VODA

53

menjuje se nekompenzovana kontaktna mre-
Z a, ¢iji vozni vod je ¢vrsto zategnut.

Nekompenzovana kontaktna mreza se zateZe bez ure-
daja za automatsko zatezanje. Ovakvo ¢vrsto zatezanje 1z-

vodi se jednostavnim pri¢vricenjem provodnika voznog
voda na zatezni stub (slike 66 i 67).

U cilju Sto boljeg oduzimanja struje i §to ravnomer-
nijeg kretanja kliza¢a pantografa po kontaktnom provod-
niku, na prelasku sa jednog zateznog polja na sledece izvr-
Seno je preklapanje njihovih voznih vodova. Stubovi iz-
medu kojih se nalaze preklopni rasponi, imaju po dve kon-
zole, svaka za veSanje voznog voda jednog zateznog polja.

POGLID §4 STRANE

— T | - s e
I
' ™r— Hﬂ"———#}‘!’fﬁ

Slika 68

IZOLOVANI PREKLOP.

1 — Uredaji za automatsko zatezanje, 2 -~ EKompenzacione plode, 3 —
Strujne veze za izjednadenje potencijala, 4 — 1Izolatori umetnuti u pro-
vodnike neaktivnog voznog voda, 5 — Konzole, Z — Zatezni stubovi,
P — Preklopni stubovi, OSP — 0Osa stati¢tkog pantografa, — — Provodnici
aktivnog voznog voda, — — — Provodnici neaktivnhog voznog voda, A -
Vazdudni razmak izmedu provodnika dva uzastopna, medusobno elektrié-
no izolovana vozna voda, B — Preklopna zona, C — Zatezni rasponi,
D — Preklopni raspon

Na sredini preklopa oba kontaktna provodnika se na
izvesnoj duzini nalaze jedan pored drugoga na istoj visini,
Sto znaci da tada pantograf elektrovucénog vozila klizi ne-
koliko metara po oba provodnika. Provodnik ima u pre-
klopu svoj aktivni deo tamo gde se nalazi u poloZaju da
pantograf klizi po njemu, a izdignuti deo kontaktnog pro-
vodnika kojeg pantograf elektrovuc¢nog vozila ne moze da
dohvati naziva se neaktivnim.
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noj polovini zateznog polja, vozni vod druge polovine za-
drzi svoj polozaj.

Na slikama 63, 64 i 65 prikazan je uredaj za automat-
sko zatezanje voznog voda na raznim tipovima stubova.

Ovakva kontaktna mreza, ¢iji se provodnici VOZnog
voda zatezu pomocéu uredaja za automatsko zatezanje. e
kompenzovana konta}(tna mreza 1 prm;e-
njuje se na otvorenoj pruzi 1 glavnim prolaznim kolo-

secima stanica. ) )
Na sporednim kolosecima stanica, ‘preko kojth sehele -
{rovucna vozila krecu brzinama manjim od 60 km/h pri-

Slika 66 ..
7 AJEDNICKO CVRSTO ZATEZANJE PROVODNIKA VOZNOG VODA
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Slika 67
POJEDINACNO CVR

STO ZATEZANJE PROVODNIKA VOZNOG VODA
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menjuje se nekompenzovana kontaktna mre-
Z a, Ciji vozni vod je ¢vrsto zategnut.

Nekompenzovana kontaktna mreza se zateze bez ure-
daja za automatsko zatezanje. Ovakvo ¢vrsto zatezanje iz-

vodi se jednostavnim priévricenjem provodnika voznog
voda na zatezni stub (slike 66 i 67).

U cilju sto boljeg oduzimanja struje i $to ravnomer-
nijeg kretanja klizaca pantografa po kontaktnom provod-
niku, na prelasku sa jednog zateznog polja na sledece izvr-
Seno je preklapanje njihovih voznih vodova. Stubovi iz-
medu kojih se nalaze preklopni rasponi, imaju po dve kon-
zole, svaka za veSanje voznog voda jednog zateznog polja.

POGLED & STRANE
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Slika 68
1ZOLOVANI PREKLOP
1 — Ure@aj}i za automatsko zatezanfe, 2 —-— Kompenzacione ploce, 3 —
Strujne veze za izjednadéenje potencijala, 4 — Izolatori umetnuti u pro-
vodnike neaktivnog voznog voda, 5 — Konzole, Z — Zatezni stubovi,
P — Preklopni stubovi, OSP — Osa statitkog pantografa, — — Provodnici
aktivnog voznog voda, — — — Provodnici neaktivhog voznog voda, A -
Vazdudni razmak izmedu provodnika dva uzastopna, medusobno elektrié-
no izolovana vozna voda, B — Prcklopna zona, C — Zatezni rasponi,

D — Preklopni raspon

Na sredini preklopa oba kontaktna provodnika se na
izvesnoj duzini nalaze jedan pored drugoga na istoj visini,
sto znaci da tada pantograf elektrovuénog vozila klizi ne-
koliko metara po oba provodnika. Provodnik ima u pre-
klopu svoj aktivni deo tamo gde se nalazi u poloZaju da
pantograf klizi po njemu, a izdignuti deo kontaktnog pro-
vodnika kojeg pantograf elektrovuénog vozila ne moze da
dohvati naziva se neaktivnim.
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Slika 74

krajeva provodnika tog voznog voda, zadrzavajuci pri tome
njihovu medusobnu mehani¢ku vezu. Na slikama 73 1 74
prikazani su sekcioni izolatori koji se primenjuju u stani-
cama za elektriéno razgrani¢enje pojedinih odseka kon-
taktne mreze. Kako njihova konstrukcija nije prilagodena
za brzine voznje veée od 80 km/h, oni se ne ugraduju u
vozne vodove otvorene pruge i glavnih prolaznih koloseka

stanica.

T SRR

S : : 3 ;-;'5'__.

Slika 75

Strelice oznadéavaju izolovane delove sanki po kojima klizi kliza¢ pan-
tografa elektrovuénog vozila

U slucajevima gde terenski uslovi ne dozvoljavaju
ugradnju standardnih izolovanih preklopa, najve¢im delom

37

u tunelima, umesto izolovanog preklopa postavlja se sek-
cioni izolator ¢ija konstrukcija dozvoljava redovne brzine
voznje preko njih. Takav sekcioni izolator prikazan je na
slici 75.

Slika 76

ELEKTRICNA SITUACIJA SEKCIONOG IZOLATORA
U REDOVNOM STANJU

BR~=A

Slika 77

ELEKTRICNA SITUACIJA SEKCIONOG IZOLATORA: DESNI ODSEK
KONTAKTNE MREZE - NAPON ISKLJUCEN

S-RI

Slika 78

ELEKTRICNA SITUACIJA SEKCIONOG IZOLATORA
U REDOVNOM STANJU

Slika 79
ELEKTRICNA SITUACIJA SEKCIONOG IZOLATORA: LEVI ODSEK

KONTAKTNE MREZE — NAPON ISKLJUCEN
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Elekiriéne situacije koje mogu da nastanu primenom
sekcionih izolatora (slike 73 do 75) prikazane su na slikama
76 do 81.

— >

MM

Slika 80

ELEKTRICNA SITUACIJA SEKCIONOG IZOLATORA
U REDOVNOM STANJU

— >

MM

Slika 81

ELEKTRICNA SITUACIJA SEKCIONOG IZOLATORA: LEVA STRANA
IZOLATORA — NAPON ISKLJUCEN

Na otvorenoj pruzi noseée konstrukcije kontaktne
mrezZe predstavljaju konzolni stubovi izradeni od 2 U pro-
fila ili beSavnih cevi (1). Osnovni deo konzole koja nosi
vozni vod, a pri¢vriéena je za stub, je kosnik konzole (2)
kojeg drzi horizontalna zatega ili potpora (3). Pri vrhu
kosnika postavljena je stezaljka sa kukom (4), na koju se
veSa stezaljka noseéeg uzeta (5), tako da je ostvaren veoma
pokretljiv spoj nosec¢eg uzeta sa konzolom. Kontaktni pro-
vodnik (6) visi iskljudivo na noseéem uzetu (7) vezan za
njega veSaljkama (8), a pomocu poligonatora (9) na konzoli
samo se horizontalno zateZe, Poligonator je pri¢vrséen na
horizontalni nosa¢ poligonatora (10) preko svog drzaca (11).
Izolator kosnik (12) i izolator zatege, odnosno potpore (13)
postavljeni su uz sam stub tako da je cela konzola u re-
dovnom stanju pod naponom. Kosnik i zatega, odnosno pot-
pora preko priévrsnika (14) i (15) pri¢vriéeni su na stub
pomocu zglobova tako da je omogucéeno okretanje konzole
levo 1 desno od polozaja upravnog na kolosek. Na taj na-
¢in konzola prati uzduZno pomeranje provodnika voznog
voda usled temperaturnih promena, a u sluéaju prekida
provodnika, okretanjem konzole, izbegavaju se nepovoljna
opterec¢enja stubova.

1 15
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Slika 82
SKLOP KONZOLE

Nosec¢e konstrukcije kontaktne mreze na stanicama
predstavljaju konzolni stuboviikrutiili gipki portali koji
nose vozne vodove pojedinih ili vise koloseka.

Nosece konstrukeije koje se na otvorenoj pruzi veoma
retko primenjuju {(izuzetak predstavlja trokolosec¢na ili vi-
Sekoloselna otvorena pruga), bez kojih bi kontaktna mreza
u stanicama veoma teSko mogla da se izvede, su portali.

Kruti portal, prikazan na slikama 83 i1 84 ima stubove
(1) 1 izmedu njih postavljenu precku (2). Na prec¢ku se po-
stavljaju nosa¢i opreme (3). Konzole za noSenje voznih
vodova u svemu su iste kao na otvorenoj pruzi i pri-
¢vrSéuju se na stubove portala i na nosae opreme na
isti nadin kao na konzolne stubove.

Gipki portali (slika 85) sastoje se od stubova (1) i iz-
medu njih razapetih:

— poprecnog noseceg uzeta (2),

— gornjeg popre¢nog uzeta (3) i

— donjeg poprec¢nog uzeta (4).
na koje se zatim stavlja oprema za veSanje voznih vodova.
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Na slici 93 prikazana je oprema za veSanje sa jednim
porcelanskim izolatorom koja je na pruzi Beograd—Bar
primenjena u svega dva tunela gde je raspolozivi prostor
bio nedovoljan za smeS$taj opreme prikazane na slici 92.

To su tuneli: Bela Reka i Sekulica Brdo koji spadaju u
crupu tunela sa smanjenim profilom.

Slika 93

1] — Izolator konzole, 2 — Kosnlk konzole, 3 — Poligonator, 4 — Nosecle
uze, 5 — Kontaktni provodnik, 6 — Zemljovodno u2e

Tuneli sa profilom za elektriédnu vucu
na podru¢ju ZTO Sarajevo imaju opremu kod koje su kla-
siéni porcelanski izolatori zamenjeni izolatorima od fiber-
glasa sa teflonskom presvlakom, zbog ¢ega su tanji i laksi
od klasiénih. Slika 94 prikazuje takvu opremu u tunelima
aa pruzi Sarajevo—Kardeljevo, a slika 95 na pruzi Strizi-
vojna-Vrpolje—Sarajevo.

Ivan tunel na pruzi Sarajevo—Kardeljevo takode

predstavlija tunel sa smanjenim profilom, pa
se i ovde oprema za ve$anje morala prilagoditi raspolozi-

vom prostoru (slika 96).
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Slika 94
1 — Tunelski priﬁvrs_nik, ¢ — Izolatorska konzola, 3 — Ve$ajni izolator,
4 — Nosa¢ za noseée uie, 5 — Kotur noseceg uzeta, 6§ — Izolatorski

poligonator, 7 — Zemljovodno uZe, NU — Nos — :
provodnik ’ ete uze, KP Kontaktni

Slika 95
1 ~ Tunelski pri¢vrsnik, 2 — Tunelski dria& poligonatora, 3 - Zat

: e
drzaéa, 4 -~ Vesajni izolator, 5 — Kotur noseteg wuzeta, 6 g !zolators%c?

poligonator, 7 — Zemljovodno uZe, NU — -
provodnik » NU — Noseée uze, KP — Kontaktni

Na pruzi Beograd—Bar, od Titovog Uzica do Bara
tuneli sa profilom za elektri¢nu vucéu
opremljeni su najnovijim reSenjem opreme za veSanje sa
1zolatorima od fiberglasa presvu¢enim teflonom. Ova opre-
ma prikazana je na slici 97.

U srpskom tipu tunela koji predstavlja tunel m i-
nimalnog profila nije se, zbog veoma male visine,
mogao smestiti vozni vod sadinjen od noseceg uzeta i kon-
taktnog provodnika. Umesto toga postavljen je vozni vod
od dva kontaktna provodnika, koji se nalaze jedan pored
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drugoga u istoj ravni. Za veSanje takvog voznog voda pri-
menjena je posebna oprema kod koje su takode primenjeni
izolatori od fiberglasa sa teflonskom presvlakom. Ova
oprema Je prikazana na slici 98.

Slika 96
i ' —_ i izolator
— 1sk ri¢vrsnik, 2 - Izolatorska konzola, 3 vesajni | »
1 - gtlgzl:ljk; ll)loseéeg' u’zeta na izolatorskoj konzoli, 5 — Izolatorski k[::;o_
ligonator, 6 — Zemljovodno uze, NU -— Noseée uze, KP — Kontaktni
provodnik

Slika 98

1 ~— Noseéi izolatori, 2 -— TIzolatorski drzaé stezaljke, 3 — Kontaktni
provodnici, 4 — Zemljovodna uzad

Povratnim vodom elektrovuéne podstanice koji je naj-
cesce izveden kablom, ostvaruje se elektri¢na veza izmedu
uzemljenog kraja namotaja iransformatora na strani
25000 V u elektrovuénoj podstanici i povratnog voda kon-
taktne mreze koga ¢&ine: jedna ili obe 3ine svakog elektri-
ficiranog koloseka, okolno zemljiste, Sinski prespoji i pre-
vezl, kolose¢ne prigusnice i iskriita na &itavom podsta-
nicnom sektoru.

Na taj naéin je omoguéeno zatvaranje strujnog kola

elektri¢ne vuce: elektrovuéna podstanica — napojni vod

— vozni vod — elektrovuéno vozilo — povratni vod kon-
: T taktne mreze — povratni vod elektrovudne podstanice —
Slika 97 | elektrovué’:na po@staniga, k.ako bi se vulna struja koju
1 — Nosat konzole, 2 — Zglob, 3 — Izolatorska konzola, 4 — Izolatorski elektr9vucno vozilo uzima iz voznog voda vratila u elek-
gggggn&tgr, 5 — Noseée uZe, 6 — Kontaktni provodnik, trovuénu podstanicu.

5'.
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Slika 99

T

SEMA PRIKLJUCKA PO-
VRATNOG VODA KON-
TAKTNE MREZE NA PO-
VRATNI VOD ELEKTRO-
VUCNE PODSTANICE

-1
—

Slika 101

PRIKLJUCAK PROVODNIKA POVRATNOG VODA KONTAKTNE MREZE
NA SINE KOLOSEKA

U cilju smanjenja elektricnog otpora u elementima
povratnog voda kontaktne mreze, svi Sinski sastavi, osim
izolovanih, snabdeveni su prespojima, kojima se ostvaruje

Slika 100
PRIKLJUCAK POVRATNOG VODA KONTAKTNE MREZE U SAHTU,
PREKO SABIRNICE NAs KABLOVSKI POVKATNI VOD ELEKTROVUCNE Slika 102

PODSTANICE
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elektri¢na veza izmedu kraja jedne i pocetka sledece Sine
na jednom $inskom nizu jednog koloseka. Slike 1062, 103 1
104 prikazuju razli¢ite tipove Sinskih prespoja koji se pri-
menjuju na prugama JZ elektrificiranim monofaznim si-
stemom 25 kV, 50 Hz.
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Slika 104

Postavljanjem medusinskih i medukolose¢nih preveza
ostvaruje se elektriéna veza izmedu dve Sine jednog ili
razlicitih koloseka i time jo§ vise smanjuje elektriéni otpor
povratnog voda kontaktne mreze (slike 105—107).
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MEDUSINSKI PREVEZ
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Stika 106
DIJAGONALNI MEDUSINSKI PREVEZ
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Slike 107

MEDUKOLOSECNI PREVEZ

Na elektrificiranim prugama Sine koloseka iskoriSéene
su i kao provodnici signalnih kola za kontrolu zauzetosti
koloseka.
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U zavisnosti od toga da li je za kontrolu zauzetosti
koloseka iskoriS¢ena jedna ili obe Sine koloseka razlikujemo
koloseke sa jednoSinski i dvoSinski izolovanim odsecima.

Na kolosecima sa jednoSinski izolovanim odsecima,
jedna Sina koloseka iskoriS¢ena je za kontrolu njegove za-
uzetosti 1 zove se izolovana Sina. Izolovanim S$in-
skim sastavima koji mehanic¢ki spajaju, a u elektriénom
pogledu razdvajaju krajeve dve uzastopne sine, izolovana
Sina Je izdeljena na izolovane odseke. Ona se obelezava
crvenom bojom koja se stavlja na sve elemente za
kontrolu zauzetosti koloseka (ili posebne prizemne stubicée)
koji se nalaze na odredenim mestima pored koloseka. Dru-
ga Sina koloseka upotrebljena je kao povratni vod kontakt-
ne mreze i zove se neizolovana §ina. Za njeno
oznacCavanje koristi se Zuta boja. Inade, ove signalne
oznake definiSe ¢lan 43 Signalnog pravilnika, a jedan pri-
mer tog oznacavanja prikazuje slika 108.

Slika 108

PRIMER OZNACAVANJA IZO-
LOVANE SINE (crvena boja
— desna 8ing) I NEIZOLOVANE
SINE (Zuta boja — leva $§ina)

Na kolosecima sa dvoSinski izolovanim odsecima obe
Sine koloseka iskoris¢ene su i za kontrolu njegove zauze-
tosti i kao povratni vod kontaktne mreze. Izolovanim Sin-
skim sastavima, postavljenim u obe Sine koloseka, kolosek
je izdeljen na izolovane odseke,

Da bi se obezbedio elektri¢ni kontinuitet povratnog
voda kontaktne mreZe na kraju jednog i pocetku nared-
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nog izolovanog odseka postavljene su kolose¢ne prigusnice
koje sprecavaju prelaz signalnih Sinskih struja u susedni
izolovani odsek, a obezbeduju neprekidnost povratnog voda
kontaktne mreze (slika 109).
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Slika 109

Noseé¢e konstrukcije kontaktne mreze i sve druge me-
talne konstrukcije udaljene manje od 8 metara od najblize
sine koloseka koja u ovom smislu predstavlja povratni vod
kontaktne mreze, uzemljene su na taj nac¢in Sto se po-
mocu zemljovodnog uzeta povezuju sa povratnim vodom
Kontaktne mreze direktno ili indirektno preko iskrista.

Slika 110

DIREKTNO UZEMLJENJE STUBA KONTAKTNE MREZE NA SINU
- POVRATNI VOD - Na delu gde je zemljovodno uze prikazano
crtkanom linijom, ono se nalazt ispod tucanika
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U zavisnosti od toga da li je za kontrolu zauzetosti
koloseka iskoriSc¢ena jedna ili obe Sine koloseka razlikujemo
koloseke sa jednoSinski i dvosinski izolovanim odsecima.

Na kolosecima sa jednoSinski izolovanim odsecima,
jedna Sina koloseka iskoriS¢ena je za kontrolu njegove za-
uzetosti 1 zove se izolovana §ina. Izolovanim Sin-
skim sastavima koji mehanic¢ki spajaju, a u elektri¢cnom
pogledu razdvajaju krajeve dve uzastopne $ine, izolovana
Sina Je 1zdeljena na izolovane odseke. Ona se obelezava
crvenom bojom koja se stavlja na sve elemente za
kontrolu zauzetosti koloseka (ili posebne prizemne stubice)
koji se nalaze na odredenim mestima pored koloseka. Dru-
ga Sina koloseka upotrebljena je kao povratni vod kontakt-
ne mreze i zove se neizolovana Sina. Za njeno
oznacavanje koristi se Zuta boja. Inade, ove signalne
oznake definiSe ¢lan 43 Signalnog pravilnika, a jedan pri-
mer tog oznacavanja prikazuje slika 108.

Slika 108

PRIMER OZNACAVANJA 1ZO-
LOVANE SINE (crvena boja
— desna §ing) I NEIZOLOVANE
SINE (Zuta boja — leva $§ina)

Na kolosecima sa dvoS§inski izolovanim odsecima obe
Sine koloseka iskoriS¢ene su i za kontrolu njegove zauze-
tosti i kao povratni vod kontaktne mreZe. Izolovanim Sin-
skim sastavima, postavljenim u obe Sine koloseka, kolosek
je izdeljen na izolovane odseke,

Da bi se obezbedio elektriéni kontinuitet povratnog
voda kontaktne mreZze na kraju jednog i pocetku nared-
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nog izolovanog odseka postavljene su kolose¢ne prigusnice
koje sprecavaju prelaz signalnih Sinskih struja u susedni
izolovani odsek, a obezbeduju neprekidnost povratnog voda
kontaktne mreze (slika 109).
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Slika 109

Nosec¢e konstrukcije kontaktne mreze i sve druge me-
talne konstrukcije udaljene manje od 8 metara od najblize
sine koloseka koja u ovom smislu predstavlja povratni vod
kontaktne mreze, uzemljene su na iaj nac¢in Sto se po-
mocu zemljovodnog uzZeta povezuju sa povratnim vodom
kKontaktne mreze direktno ili indirektno preko iskrista.
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Slika 110

DIREKTNO UZEMLJENJE STUBA KONTAKTNE MREZE NA SINU
- POVRATNI VOD - Na delu gde je zemljovodno uZe prikazano
crtkanom linijom, ono se nalazi ispod tucanika
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Slika 114
ZASTITNI VOD 1ZMEPU DVA SISTEMA ELEKTRICNE VUCE U STA-
NICI DOBOVA — MESTU SUCELJAVANJA MONOFAZNOG SISTEMA

25 KV, 50 Hz SA JEDNOSMERNIM SISTEMOM 3 kV

1 — Sekcioni izolator jednosmernog sistema 3 kV,

2 — Sekcioni izolator monofaznog sistema 25 kV, 50 Hz
3 — Zastitni vod (uzemljen)

$§ — Konzola zastitnog voda (obojena Zutom bojom)

5 — UZe za uzemljenje zaStitnog voda (veza na masu konzole, odnosno
stuba)

Zastitni vod izmedu dva sistema elektri¢cne vuée ozna-
Cen je odgovarajuc¢im signalima za rukovanje pantografima
i zuto obojenim delovima noseé¢ih konstrukecija i konzola
kontaktne mreze, o ¢emu detalje propisuje Uputstvo za
primenu signala za elektri¢nu vucu (Up. 237).

III — Podela kontaktne mreZe u elektrié-
nom pogledu

Delovi kontaktne mreZe i ostalih metalnih konstruk-
cija u njenoj blizini razvrstavaju se u elektriénom pogledu
u sledece grupe:

a — delovi kontaktne mreZe koji se redovno nalaze
pod naponom,

b — uzemljeni delovi kontaktne mreze,

¢ — neutralni, neuzemljeni delovi kontaktne mreze,

d — druge metalne konstrukcije u zoni elektromag-

netnog i galvanskog delovanja.

Pod naponom se u kontaktnoj mreZi nalaze:
— vozni vod sa konzolama koje ga nose (slika 115),

Slika 115
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Slika 118

— obilazni vod (slika 116),
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Slika 123

— svi izolatori u kon-

taktnoj mrezi,

— svi rastavljacCi (slika

120).

Povezivanjem sa S§ina-
ma-povratnim vodom kon-
taktne mreze uzemljene su
sledece ncseée konstrukcije
kontaktne mreZe:

-— konzolni stubovi (sli-
ka 121),

— kruti portali (slika
122),

— stubovi i popreéno
nosece uZe gipkih
portala (slika 123),

-— stubovi i portali za
napojne 1 prikljucne
vodove i rastavljace
(slika 124),

— pogoni rastavljaca
(slika 125).

Slika 121 Slika 125
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Pod neutralnim, neuzemljenim delovima kontaktne
mreze podrazumevaju se oni delovi kontaktne mreze koji
nisu pod naponom, ali nisu ni uzemljeni, kao sto su na
primer: neutralni vozni vod u neutralnoj sekciji 1 pone-
kad gornje popre¢no uZe na gipkim portalima.

Pod drugim metalnim konstrukcijama u zoni eleixtro-
magnetnog i galvanskog delovanja podrazumevaju se one
metalne konstrukcije, udaljene od vertikalne projekcije
najblizeg dela kontaktne mreze pod napcnom manje od
65 metara, koje se usled stalnog delovanja elekiricnog i
magnetnog polja oko kontaktne mreze mogu na¢i na
opasnom naponu prema zemlji, a to su:

— stubovi signala,

— metalne ograde,

— nadstresnice perona,

— branici,

— cevovodi,

— Zicovodi,

— vazdudni i kablovski telekomunikacioni i energetski
vodovi,

— oluci, metalni iviénjaci na utovarnim rampama 1
peronima.

Na elektrificiranim prugama su kao uzemljivacl upo-
trebljene neizolovane $ine-povratni vod kontaktne mreze
a na mostovima i nadvoznjacima jo§ i posebni uzemljivaci,
izradeni od ¢&eliénih pocinkovanih cevi zabijenih u zemlju,
povezani medusobno ¢eli¢nim pocinkovanim uzadima.

Poznavanje ove podele veoma je vazno, jer je na ta]
nadin omoguéeno pravilno uolavanje opasnosti. Pri radu
na elementima iz svake od ovih grupa, a narocito na me-
stima gde postoji moguénost da se telom ili alatima neizo-
lovanim ili izolovanim za napone manje od 25000 V spoje
elementi iz dve razli¢ite grupe koji u tom trenutku mogu
da budu na dva razli¢ita potencijala, mora se stalno imati
na umu sledeée osnovno pravilo za bezbedan rad:

ISKLJUCITI NAPON,
IZVRSITI UZEMLJENJE,
IZVRSITI IZJEDNACENJE POTENCIJALA!

IV — Izvor1 opasnosti od elektri¢ne stru-

je na kontaktnoj mreZi monofaznog
sistema 25 kV, 50 Hz

Pri vrSenju sluzbe na prugama elektrificiranim mono-
faznim sistemom 25 kV, 50 Hz svako se moZe naéi u nepo-
srednoj blizini delova pod naponom od 25000 V. Zbog toga

treba upoznati prirodu opasnosti kako bi zatita od nje
bila Sto efikasnija.

Opasnosti usled prisustva napona u kontaktnoj mre?i
mogu nastati prilikom priblizavanja ili dodirivanja:

— delova kontaktne mreZe pod naponom,

— metalnih konstrukcija pored elektrificiranih pruga,
usled elektrostati¢kog uticaja u njima,

— metalnih konstrukcija paralelnih sa kontaktnom
mrezom, usled elektromagnetne indukcije u njima,

— Sina, usled proticanja povratne struje elektriéne
vuce i struja indukovanih u 3inama pod uticajem struje
koja proti¢e kroz vozni vod.

Delovi kontaktne mreZe koji se redovno nalaze pod

naponom od 25000 V izolovani su izolatorima od nosedih
konstrukeija kontaktne mreZe i zemlje.,

- Opa.sno Je po Zivot direktno telom ili alatima koji nisu
;{20 ovani za napone od 25000 V do¢i u dodir sa delovima
ontaktne mreze pod naponom, jer ¢e pri dodiru kroz telo

proteim struja, koja Ce sigurno izazvati o$tecenje organizma,
a mozda i smrt,

6*
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Ovome se moze protiv
reCiti tvrdnjom da su te kon-
strukcije uzemljene i da ce
zemljovodne veze takvu stru-
ju da sprovedu direktno u
povratni vod kontaktne mre-
ze. To je tac¢no, ali je isto

Slika 126

Slika 128 Slika 129

tako tacno da se to moze dogoditi ba§ na mestu gde je
takva zemljovodna veza u prekidu, jer je zemljovodna
veza na delu od konstrukcije koja se uzemljuje do Sine-
~povratnog voda kontaktne mreze, po pravilu, najveéim
delom ukopana u zemlju.

g i T %

Slika 127

Dodir sa metalnim konstrukcijama (kao Sto su: stu-
bovi i portali kontaktne mreze, podvoznjaci, nadvoznjacl,
mostovi, stubovi signala, stubovi osvetljenja, stubovi nad-
stre§nica na peronima itd.) koje nose vodove kontaktne
mreze ili se nalaze u njihovoj neposrednoj blizini podjed-
nako je opasan kao i dodir sa delovima pod naponom jer se
i one mogu naé pod naponom od 25000 V usled prekida
nekog od provodnika ili preskoka, odnosno proboja na 1zo-

latorima. Slika 130
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Metalne konstrukcije su, po pravilu, uzemljene, od-
nosno treba da budu vzemljene. Ako takva konstrukcija
dode pod napon, a ¢ovek je u tom trenutku dodirne, kroz
njegovo telo ¢e prote¢i struja kao kroz otpor paralelan
aotporu zemljovodne veze konstrukcije. Ukoliko dodirnuta
konstrukeija ima ispravnu zemljovodnu vezu, vrednost
struje koja c¢e proteci kroz ¢ovekovo telo bice mala i bez-
opasna. Nasuprot tome, ako je zemljovodna veza konstruk-
cije prekinuta, kroz telo Coveka ¢e protec¢i struja daleko
vece vrednosti i ona ¢ée najceSée za ¢oveka biti smrtonosna.

Zbog napona pod kojim se nalazi kontaktna mreZa,
sve metalne konstrukcije koje nisu uzemljene na povratni
vod kontaktne mreze ili posebne uzemljivade, a udaljene
su manje od 63 metara od elektrificirane pruge, nalaze se
pod odredenim naponom prema zemlji. Vrednost tog na-
pona utoliko je veda 1 po Zivot opasnija ukoliko je:

— rastojanje »d« izmedu nje i kontaktne mreZe

manje, |

— povrsina konstrukcije veca,

— napon u kontaktnoj mrezi visi.

Slika 131

Struja u voznom vodu menja se od nula ampera kada
se po tom napojnom Kraku ne krec¢e nikakvo elektrovuéno
vozilo, do skoro 6000 A, kada dode do kratkog spoja na
kontaktnoj mrezi. Usled elektromagnetne indukcije, struja
pri proticanju kroz kontaktnu mrezu indukuje elektromo-

87

tornu silu u svim metalnim konstrukcijama koje su para-
lelne sa kontaktnom mreZom (susedni vozni vodovi u ko-

jima je napon iskljucen, signalni, telekomunikacioni 1 ener-
setski kablovski i vazdu$ni vodovi, Zicovodi, cevovodi, me-
falne ograde, metalne nadstrednice i sl.). Vrednost te elek-
tromotorne sile utoliko je vecéa i po zivot opasnija uko-
liko je:

— rastojanje izmedu takve konstrukcije i kontaktne
mreze manje,

— duzina provodnika ili metalne konstrukcije para-
lelne sa kontaktnom mrezom veca,

— struja u kontaktnoj mrezi veca.

Slika 132

Treba imati na umu sledec¢e: AKo na po-
tetku izvodenja radova u metalnim kon-
strukcijama nije zapaZen nikakavnapon
prema zemlji, ne sme se zakljuc¢iti da one
ni tokom rada nec¢e biti izloZene dejstvu
elektromagnetne indukcije.

T TSRS SR
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Prisustvo struje u $inama uslovljava pojavu opasnih
napona izmedu:

o Sina i zemlje (slika 133),
e dve Sine jednog koloseka (slika 134),

e Sina sa jedne i druge strane izolovanog Sinskog sa-
stava na kolosecima opremljenim jednoSinski ili dvosinski
izolovanim odsecima (slika 139),

e $ina sa jedne i druge strane izolovanog Sinskog sa-
stava na granicama izmedu elektrificiranih i neelektrifici-

ranih koloseka (slika 136),

e 3ina sa jedne i druge strane spojnice bez Sinskog
prespoja (slike 137 1 138),

e 3ina sa jedne i druge strane izolovanog Sinskog sa-
stava na kolosecima opremljenim dvo$inski izolovanim od-
secima, kada su prikljuc¢ni provodnici kolosec¢ne prigusnice
na Sine koloseka ili prespeji izmedu nultih tacaka kolo-
seénih prigudnica prekinuti (slika 139),

e jednog i drugog dela $ine u kojoj je nastao prelom
(slika 140) itd.

Slika 133

Stika 134




Slika 138

Slika 136
1 — Kraj Sine elektrificiranog Koloseka
2 — Pocletak Sine neelektrificiranog Koloseka

Slika 139

Strelice oznac¢avaju Kkrajeve prekinutog provodnika

Slika 137



Slika 140

Zbog toga se nikada ne sme zaboraviti da, iako na po-
¢etku radova na koloseku nije bilo struje u Sinama, i1zne-
nada kroz vozni vod ili Sine moZe protec¢i struja koja ce
usloviti pojavu po zivot opasnih napona.

V — Zabrane

SVI DELOVI KONTAKTNE MREZE KOJI SE REDOVNO
NALAZE POD NAPONOM, KAO I SVI NEUTRALNI
(NEUZEMLJENI) DELOVI KONTAKTNE MREZE
UVEK SU POD NAPONOM!

Ovo je obavezna pretpostavka koja vazi bez razlike
za sve radnike i sve druge osobe koje se krecu u blizim
kontaktne mreze.

Opasnost od napona u tim delovima prestaje tek onda
kada se radnik nedvosmisleno, za svaki takav slucaj, po-
sebno obavesti da je na mestu gde treba da radi, napon
isklju¢en, izvrSeno uzemljenje i izjednacenje potencijala.

Zabranjen je svaki direktan dodir ili priblizavanje
telom ili nedovoljno izolovanim alatima i drugim predme-
tima uz delove kontaktne mreze kada se ona nalazi pod
naponom. Cak i kada je napon u kontaktnoj mrezi isklju-
éen, ali nije izvr$eno njeno uzemljenje i izjednacenje po-
tencijala, dodirivanje ili priblizavanje takvim delovima je
STROGO ZABRANJENO. Zbog toga je, bez posebne do-
zvole poslovode ili ovlaséenog radnika za odrZavanje kon-
taktne mreZe, izri¢ito zabranjen i ulazak u zonu opasnosti.

I kada dobije takvu dozvolu, radnik mora da bude
oprezan, da se liéno uveri da je izvrSeno uzemljenje onih
konstrukcija ili provodnika sa kojima ¢e do¢i u dodir za
vreme rada, i da je izvrSeno izjednacenje njithovog poten-
cijala.

Treba biti oprezan i ne pokazivati nesmotreno svoju
samouverenost 1 hrabrost. To je lakomisleno, a cena moze
da bude isuvise velika.
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Sledeée fotografije prikazuju nedozvoljene poloZaje 1
postupke. Radnik ne sme dozvoliti da se nade u takvim
ili sliénim situacijama jer sigurno viSe nece imati prilike
da jo§ jednom pogre$i. Pri pribliZavanju ili u dodiru sa
voznim vodom ili drugim delovima kontaktne mreze, kada
napon u kontaktnoj mrezi nije iskljuéen, kroz telo od glave
ili ruke prema nogama, ili od ruke prema ruci proteci ce
struja. Zato je ZABRANJEN svaki dodir sa delovima voz-
nog voda, konzola i delovima na raznim stranama izola-
tora u kontaktnoj mreZi, kao i ostalim provodnicima, uko-
liko radnik nije u potpunosti uveren da je napon u kon-
taktnoj mrezi isklju¢en i ona uzemljena, a potencijali iz-
jednadeni.
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Zabranjeno je prilaziti na rastojanje manje od 15 me-
“ tara ili dodirivati prekinute provodnike napojnih daleko-
x& . i voda, obilaznih ili voznih vodova, kao i druge njihove de-
N ™. love koji su pali na zemlju ili vise iznad nje, osim ako nije
N 1zriCifo naznaceno da je napon u njima iskljuéen i oni
. uzemljeni.
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Zabranjeno je priblizavanje stubovima kontaktne
mreze, odnosno Sinama koloseka na kojima se primecuju
ili ¢uju nenormalne pojave kao §to su varnilenje, svetlu-
canje, pucketanje, cvréanje.

Zabranjen je ulazak u zonu opasnosti, Sto znaci pri-
blizavanje delovima kontaktne mreze pod naponom na
rastojanje manje od 2 metra, osim ako nije izricito nazna-
ceno da je napon u kontaktnoj mrezi iskljucen 1 i1zvrseno
uzemljenje i izjednadenje potencijala. Tek 2 metra rasto- - Zabranjeno je bacanie
janja od delova kontaktne mreze vp_\o_d- naponom garantuju bilo kakvih predmeta (kame-
radniku da alatima kojima se sluzi ili delovima tela nece nia. komada Zice, uzadi i s1)

ugroziti svoj zivot. S e na provodnike, izolatore, de-
U T || love ili nosecée konstrukcije
W kontaktne mreze. To ne do-
vodi samo do oStecenja kon-
taktne mreZe, veé¢ moze usled
ey prekida provodnika ili prelo-
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provodnika na zemlju. Osim toga pri bacanju Zice, uzZeta
ili drugih dugac¢kih predmeta na provodnike, delove ili no-
seCe konstrukcije kontaktne mreze, pri prebacivanju uzadi
preko tovara na otvorenim teretnim kolima, drugi njihov
S P A (U & kraj moze ostati u ruct ili u neposrednoj blizini onoga koji
Slika 66 to ¢ini, S§to ¢e ga dovesti pod napon od 25000 V. Ako drugi
. , <\ Xeafi ‘s q- kraj te Zice ili uZeta padne na zemlju, doéi ¢e do kratkog

‘s Na S,,h.Cl .152 prikazano je, sraliranom povrsmgén » PO 4 spoja u kontaktnoj mrezi, zbog kojeg mogu nastati mnoge
ruéje zaStitnih razmaka. Ono se prostire na 0,30 m o opasnosti za ljude koji se nalaze u blizini mesta kratkog

v ] edu_ . v - » . -
?iovialg?nlzguzéﬁfaezg fgi ?iionzoglr; zaorp?ir;ﬂr(laé ;nt ¥ spoja. PoStovanjem ove zabrane, nastojanjem da to ni dru-
im, '
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gi nepozvani ljudi, a naro¢ito deca, ne ¢ine, stitice se ne
samo zelezni¢ki radnici i druge osobe, ve¢ i stabilna po-
strojenja elektricne vuce.

Zabranjeno je penjanje na krov kucice za masinovodu,
kotao ili tender parne lokomotive, na krov dizel ili elektro-
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vuénog vozila, penjanje na krovove putnickih i teretnih
kola, rad na otvorenim teretnim kolima, cisternama 1i
dizalicama sa pokretnim kranom kada se one nalaze na

elektrificiranim kolosecima.

Ako se ve¢ mora popeti, onda to radnik sme da ucini
tek pos$to napon u voznom vodu tog koloseka bude isklju-
¢en i vozni vod uzemljen, u $ta se mora liéno uveriti.

Slika 163

Slika 164
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Zabranjeno je izdizanje Zaraca iznad gornje ivice kro-
va kuéice parne lokomotive kada se parna lokomotiva
ralazi na elektrificiranom koloseku. Izdizanje zaraca 1znad
gornje ivice krova kudice priblizice njegovu metalnu
masu delovima kontaktne mreZe pod naponom, Cime ce
onaj koji to ¢ini sebe dovesti u smrtnu opasnost.

Zabranjen je svaki utovar, istovar ili pretovar robe
na otvorenim teretnim kolimna koja se nalaze na elektri-
ficiranim kolosecima, ukoliko napon u njihovim voznim
vodovima nije isklju¢en i oni propisno uzemljeni.

Uzemljenje voznog voda manipulacionog koloseka po-
modéu rastavljata sa nozem ili kontaktom za uzemljenje
smatra se dovoljnom zastitom, ako je mesto rada od takvog
rastavljata udaljeno manje od 200 m. Ukoliko se mesto
manipulacije robom nalazi na rastojanju vecem od 200 m
od takvog rastavlja¢a, a vozni vodovi susednih koloseka
su pod naponom, mora se vozni vod manipulacionog kolo-
seka u blizini mesta rada, na strani suprotnoj od rastav-
ljac¢a, dopunski uzemljiti motkom za uzemljenje.

Slika 165
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U svakom slucdaju radnici, koji rade na manipulaciji
robom na otvorenim teretnim kolima, ne smeju da dodu
u_.dodir sa delovima kontaktne mrezZe koji bi se mogli nadéi
pod naponom.

PaZznja svakog zelezni¢kog radnika, bez obzira koje
pgslove obavlja, treba posebno da bude usmerena na pre-
voze koje prate lica koja pripadaju korisniku prevoza. Naj-
¢esSéi takav sludaj su vojni transporti. Armija prevozi svoja
sredstva koja su obi¢no praéena. U takvim sluéajevima
vojnici i njihove stareSine upoznati su sa uslovima utovara
i istovara na elektrificiranim kolosecima, ali mogu na to
da zaborave prilikom putovanja. MoZe se dogoditi da se
vojni transport zaustavi u nekoj stanici na nekom od spo-
rednih koloseka. Vojnici, poSto nisu svakodnevno u do-

Slika 168
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diru sa Zeleznicom,
i poSto ne poznaju
situaciju na elek-
trificiranim  pru-
gama, mogu na
mah da zaborave
da se iznad njih
nalaze provodnici
kontaktne mreze
pod naponom. Ze-
le¢i da iskoriste
predah u putova-
nju i1 raspolozivo
vreme, mogu se
na¢i na nekom od
sredstava da neSto
na njima poprave,
pritegnu, ucvrste,
a time dovedu se-
be u Zivotnu opas-
nost od elektri¢ne
struje.

Slika 170

Slika 171

Na slikama 166, 167, 168, 169 1 170 prikazano je neko-
liko slucajeva gde vojnici svojim nepazljivim postupcima
mogu sebe da dovedu u opasnost. Svakako, ove slike ne
prikazuju sve greske koje su moguce s obzirom na razno-
vrsnost sredstava koja se prevoze. Zato je duznost svakog
zeleznickog radnika da uvek blagovremeno upozori lica
koja se prevoze teretnim vozovima na opasnosti kojima
mogu da se izloZe svojom nepaznjom.

Kod vojnih trans-
porata moze se dogo-
diti da sredstva koja
se prevoze, zbog svo-
jih dimenzija znatno
udu unutar zone
opasnosti. Obi¢no ¢ce
ona biti uzemljena,
ali time ppasnost da
dodu pod uticaj na-
pona u kontaktnoj
mrezi nece biti otklo-
njena (slika 171). U
tim slucajevima pra-
tiocima treba da bu-
de zabranjen svaki
pristup takvom sred-

Slika 172
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Ako je, naprotiv, platforma svetlosnog signala oprem-
ljena fizickom preprekom (gusta mreza, puna ploqa ili
sli¢no) koja je ograduje na mestima gde su rastojanja QO
delova kontaktne mreZe pod naponom manja od rastojanja
definisanog zonom opasnosti, ogranienja i zabrane u po-
gledu isklju¢ivanja napona u kontaktnoj mrezi, odnczsrao
prekida rada u vreme prolaska pantograta eleaktrgvucnm
vozila ne primenjuju se. Jedna od takvih [izi¢kih pre-
preka prikazana je na slici 174.

Zabranjen je ulazak u 3aht i rad na mestima prikljuc-
ka povratnog voda elektrovuéne podstanice na povratnl
vod kontaktne mreZe, ukoliko ne postoji izridita potvrda
da je napajanje kontaktne mreze iz te elektrovucne pod-

stanice prekinuto.

Slika 175
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kontaktne mreze. Isto tako postoji i stalna opasnost od
pojave visokih vrednosti napona dodira sa metalnim delo-
vima u Sahtu.

Zabranjeno je sla-
sanje bilo kakvog ma-
terijala, alata, robe za
prevoz 1ili prtljaga uz
stubove kontaktne mre-
ze. U slucaju kratkog
spoja ili preskoka od-
nosno provoja izolatora
na tom stubu mogu se
javitl opasni naponi do-
dira zbog kojih ¢e rad-
nik ili druga osoba, ka-
da pride stubu da uzme
ono sto Jje uz njega
stavljeno, dovesti svoj
zivot u opasnost,.

Naroccito je opasno
slaganje materijala 1
ostalog oko stubova ili
konstrukcija koje nose
rastavljaCe jer se time
pored licne bezbednosti,
ugrozava 1 bezbednost
saobracdaja.

Ako napajanje kontaktne mreZe iz te elektrovucne
podstanice nije prekinuto, postoji opasnost da radni}.:_, pri
razdvajanju ili spajanju prikljucka, svojim telom spoji po-
vratni vod elektrovuéne podstanice sa povratnim vodom

Slika 177

8#



116

Zabranijeno je dodirivanje golim rukama ili neizolova-
nim alatima zicovoda (slika 177) i provodnika telekomuni-
kacionih, signalnih i energetskih vazdu$nih i kablovskih
vodova, ¢ak i kada je napon u njima iskljucen, ukoliko po-
sle isklju¢enja napona oni nisu uzemljeni. Ako je njinova
duzina veca od 800 metara, a rastojanie od najblizeg vada
kontaktne mreze pod naponom manje od 65 metara, u
njima se usled elektromagnetne indukcije mogu induko-
vati po zivot opasni naponi.

Svako prolivanje vode u blizini delova kontaktne mre-
e pod naponom i neutralnih (neuzemljenih) delova kon-
taktne mreZze smrtonosno je, jer je voda odli¢an provodnik

elektriciteta.

Zbog toga je zabranjeno:

e prskanje uglja vodom u tenderu parne lokomotive
(slika 178),

o spoljadnje pranje putnic¢kih kola (slika 179),

e polivanje stani¢nih perona i cvecéa koje je obeseno
na peronski krov,

i
b

Slika 178
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e gasenje vodom pozara na lokomotivama, kolima i
ijektima, ukoliko napon u kontaktnoj mrezi nije isklju-
cen.

Gasenje pozara vodom dozvoljeno je samo u nedostat-
ku drugih sredstava, ali pod uslovom da je napon u kon-
taktnoj mrezi, kako u voznim, tako i obilaznim i napojnim
vodovima, u neposrednoj blizini mesta poZara trajno is-
kljucen 1 da za to postoji potvrda od strane radnika ovla-
scenog za rukovanje ili trazenje manipulacija rasklopnim
aparatima.

Povremeno, na drvecéu koje raste u blizini kontaktne
Mmreze, na peronima stanica ili duz pruge, treba okresati
grane koje su se isuviSe priblizile delovima kontaktne
mreze (slika 180).

U takvim slucajevima potrebno je iskljuciti napon,
uzemljiti kontaktnu mre7u i zatim kresati drvece. Nekada
ce to ipak morati da se radi i bez iskljudivanja napona, ali
u takvom slucaju grane koje treba obarati. ne smeju ni
u kom slucaju da padaju u pravcu provodnika ili dfugih
delova kontaktne mreze pod naponom.

C‘_es:to se javija potreba da se na elektrificiranoj pruzi
obavlja;;u razna geometrijska merenja. U takvim slucaje-
vima upotrebljava se ponekad i dugacka ¢eli¢na pantljika
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Slika 181

za merenje duzine. Obi¢no se ona malo uvije, pa je meri-
oci zatalasaju kako hi se ispravila, Tom prilikom moguce
ie da se pantljika priblizi provodnicima pod naponom 1 tako
i sama dode pod napon, ¢ime moze da ugrozi zivot meri-
laca. Slicno biva ako radnik kod takvih merenja upotreb-
lijava letvu za merenje koju mora u blizini koloseka da
uspravi. S obzirom na visinu letve mogu¢ je slu¢ajan do-
dir sa delovima kontaktne mreze pod naponom.

Kada se merenje vrsi duz pruge, pantljika moze zbog
svoje duzine, zbog struje koja tec¢e kroz vozni ili obilazni
vod i zbog svoje relativno male udaljenosti od vodova pod
naponom, da dode pod uticaj elektromagnetne indukcije,

Slika 183

Slika 182

usled cega se u njoj moze indukovati napon opasan po
zdravlje i Zivot merilaca.

Na prugama kod kojih se Sine koloseka koriste i za
kontrolu zauzetosti koloseka, Celicna pantljika za merenje
ne sme se prislanjati na obe Sine jednog koloseka, jer pri-
likom dodira mozZe, zbog razlike potencijala izmedu obe
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$ine koloseka, doéi do strujnih udara opasnih po zivot me-
rilaca, a isto tako i do nepozeljnih uticaja na signalna po-
strojenja, ¢ime se ugrozava i bezbednost saobracaja.

Zbog svega toga je upotreba celicnih pantljika za me-
renje duzine zabranjena. Umesto njih moraju se koristiti
pantljike izradene od elektroneprovodljivih materija —
plasti¢ne, platnene i sli¢no.

Slika 184

Kada se nesreéa veé dogodi, najverovatnije je da ce
unesre¢eni posle udara struje pasti na zemlju i tako se
odvoiiti od dela pod naponom. Takode je verovatno da ce
u meduvremenu i uredaji elektri¢ne zastite u elektrovuc-
noj podstanici iskljuciti napon u kontaktnoj mrezi.

Ukoliko je unesreceni od udara struje ipak ostao 1
dalje u dodiru sa delom pod naponom, strogo je zabranjeno
priblizavati mu se na rastojanje manje od 15 metara 1
dodirivati ga nedovoljno izolovanim alatima. Odvajanje
od delova pod naponom mozZe se bezbedno ostvariti po-
moéu motke za uzemljenje bez provodnika na

121

njoj, jer je ona izolovana za napone od 25000 V 1 ima
dovoljnu duzinu. Detaljnija objasSnjenja kako se to ¢im
data su u desetom poglavlju,

Ako pri ruci ne postoji motka za uzemljenje, resenje
koje garantuje potpunu li¢tnu bezbednost spasiocu je za-
drzavanje odstojanja od unesrecenog i iskljucenje napona
u kontaktnoj mrezi.



VI — Sastavljanje, postavljanje, skidanje
i odrzavanje motke za uzemljenje

Motka za uzemljenje je zastitno sredstvo kojim se
provodnici kontaktne mreze u kojima je NAPON ISKLJU-
CEN spajaju sa §inama-povratnim vodom kontaktne
mreZe, kako bi se¢ rad u blizini ili na delovima kontaktne
mrezZe, koji se redovno nalaze pod naponom, mogao odvi-
jati bez opasnosti po zivot radnika koji taj rad obavljaju.

7
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Slika 185

MOTKA ZA UZEMLJENJE

1 — Gornji deo motke sa steznom glavom, 2 — Donji deo motke sa
spojnicom, 3 — Stezaljke za Sinu, 4 — Kabl za uzemljenje duzZzine 11 m,
5 — Kabl za uzemljenje, duZine 2 m, 6 — Signalna zastavica, 7 — KajisS

za Stezanje kablova

Pred svaku upotrebu motke za uzemljenje potrebno
je uveriti se u potpunu ispravnost svih njenih delova:
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— prisustvo svih navrtki i podloznih plocica,
— da nema bilo kakvih uzduznih riseva, prskotina ili
rupa na oba dela motke,

— ispravnost svih delova koji sluZe stezanju,

— ¢&istoc¢a dodirnih povrsina glave i stezaljki za sine,

— neodteéenost izolacije na provodnicima za uzem-
ljenje,

— da nema bilo kakvih prekida makar samo jednog
dela Zica u provodnicima za uzemljenje,
i na dodirnim povrs§inama glave i stezaljki za Sine.

— da nema bilo kakve masnoée na oba dela motke

Dva osnovna pravila za rad sa motkom za uzemlje-
nje su:

1. Kabl za uzemljenje najpre se povezuje sa Sinom-
-povratnim vodom kontaktne mreZe, a tek posle toga drugi
njegov kraj, preko motke, sa provodnikom koji treba
uzemljiti. -

2. Kod postavljanja i skidanja motke sa provodnika

koji se uzemljuje, rukovalac motkom mora imati na glavi
zastitni Slem, a na nogama gumene zaStitne ¢izme.

Postupak za sklapanje, postavljanje i skidanje motke
za uzemljenje je sledeci:

Najpre treba da se utvrdi da li je kolosek na cCijim
S$inama ¢e se izvrsiti uzemljenje opremljen jednoSinski ili
dvoginski izolovanim odsecima ili je bez njih.

Ukoliko je kolosek opremljen jednoSinski izolovanim
odsecima, uzemljenje ¢e se izvr$iti povezivanjem na ne-
izolovanu Sinu.

Na koloseku sa dvosinski izolovanim odsecima ili bez

izolovanih odseka, uzemljenje ¢e se 1zvrSiti poveziva-
njem na bliZzu Sinu kologeka.

Ukoliko se na nekom mestu na pruzi ne mozZe sa Si-
gurnoScéu utvrditi kakav sistem za kontrolu zauzetosti ko-
loseka je primenjen, uzemljenje se vr$i povezivanjem na
onu Sinu koloseka na koju su povezani provodnici za
uzemljenje najblizih noseéih konstrukcija kontaktne
mreze,

Jedna stezaljka za Sinu povezace se sa kablom za
uzemljenje duZine 11 metara, a druga (ukoliko se uzem-
ljenje izvodi na obe $ine koloseka) sa kablom za uzemlje-
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nje duzine 2 metra. Pri povezivanju ovog kabla sa svojom
stezaljkom mora se voditi ratuna da se kabl spoji sa ste-
zaljkom onim svojim krajem na kojem kabl papucica nije
rasecena, na vijak koji ce biti unutar koloseka.

Pre nego Sto se stezaljka postavi na $inu, na mestu
postavljanja treba ukloniti tucanik ispod $ine i pomodu
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Slika 187
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celicne Cetke odistiti od rde spoljnje ivice stope Sine. Ste-
zaljka se sa spoljnje strane koloseka podvlaci ispod Sine
i jednom rukom odozdo pritisne na §inu, dok se drugom
rukom okrece rucdica steznog vijka 1 na taj nacin priteze
stezaljka.

Kada se uzemljenje vrsi na obe Sine koloseka, postav-
lja se na isti na¢in i druga stezaljka na drugu Sinu, pri-
blizno paralelno sa stezaljkom na prvoj sint.

Slobodni kraj kabla za uzemljenje duzine 2 metra sa
rase¢enom kablpapuéicom na njemu, prislanja se na vijak
ispod olabavljene stezne navrtke, koja se nalazi na prvoj

Slika 188

stezaljki sa unutrasnje sfrane koloseka, pa se zavijanjem
navrtke pri¢vrscéuje na nju. Prilikom tog spajanja kabl za
uzemljenje mora se drzZati na njegovom izolovanom delu.
Svaki dodir sa metalnim delom Kkablpapuéice u vreme
spajanja tog kabla sa prvom stezaljkom je zabranjen posto

moze da bude opasan.



Slika 190

Slika 189
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Nakon pazljivog ¢iS¢enja, suvom krpom, dodirnih po-
vrSina na steznoj glavi, proverava se ispravnost polozaja
zicanog osiguraca, a zatim se na vijak stezne glave pri-
évrséuie slobodni kraj kabla za uzemljenje duzine 11 me-
tara (slika 189).

Sledeé¢i postupak je spajanje gornjeg i donjeg dela
motke za uzemljenje. Tom prilikom treba voditi rac¢una da
se oba dela motke drze u istom pravcu, kako bi se spojnica
mogla do kraja pritegnuti (slika 190). Ako motka nhude
izvedena na principu teleskopskih delova, umesto spajanja,
ona ¢e se razvuci i u tom polozaju ucvrstiti.

Posle toga motka se postavlja paralelno sa kolosekom
1 van njega.

Slika 191

Radnik koji treba da postavi motku za uzemljenje na
provodnik koji treba uzemljiti mora prethodno da navuce
zastitne gumene ¢izme i da na glavu stavi zaStitni Slem.
Podizanje motke za uzemljenje u vertikalan poloZaj ostva-
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ruje se tako Sto se motka hvata jednom rukom iznad sre-
dine motke, a drugom rukom za njen donji deo, i tako
se izdize prema vertikalnom poloZaju. Ako je potrebno,
podizanje motke moze se olakSati upiranjem njenog donjeg
kraja u prag. Prilikom uspravljanja motke mora se obra-
liti paznja na kabl za uzemljenje spojen sa steznom gla-
vom motke. On se ne sme nalaziti uz motku, niti sme da
dodiruje radnika. U tom cilju treba se sa motkom, pre nje-
nog podizanja, udaljiti nekoliko metara od stezaljke za
Sinu na koju je pri¢vrséen drugi kraj kabla, kako bi se
on u odnosu na uspravljenu motku nalazio u kosom polo-
zaju. Isto tako treba obratiti paznju da se kabl bez otpora

Slika 192
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ndvaja od zemilje, da ne bi oteZavao podizanje motke.

Kada motka za uzemljenje buds dovoljno uspravljena,

fovata se obema rukama za donji deo i dovodi u potpuno
verilkalan polozaj.
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Slika 193

L.aganim jzdizanjem motke od zemlje mora se najpre
\zvrsiti provera da li je napon u kontaktnoj mrezi stvarno
Iskljucen. Provera se vr$i dovodenjem Zi¢anog osiguraéa
u dodir sa nekim od delova kontaktne mreze koji se redov-
no nalaze pod naponom, pri ¢emu se dodir ne sme ostva-
riti ni sa jednim od provodnika ili uzadi gipkog portala
(najpogodniji za dodir su nosac¢i poligonatora ili sami poli-
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gonatori — slika 193). Ako pri dodiru izbije varnica i zi¢ani
osiguraé izgori, zna¢i da napon u kontaktnoj mreZi nije
iskljuéen. Motka se mora odmah spustiti na zemlju u prvo-
bitni polozaj, a zatim ponoviti zahtev za iskljucenje na-
pona.

Ponovna provera mozZe da se izvr§i tek kada se dobije
tra’eno obaveslenje da je napon u kontaktnoj mrezi
isklju¢en. Pre podizanja motke u cilju ponovne provere,
mora se zameniti izgoreli zi¢ani osigurac.

Kod provere da li je napon u kontaktnoj mrezi isklju-
éen, moze se dogoditi da prilikom dodira Zi¢anog osigu-
ra¢a sa nekim- delom kontaktne mrezZe izbije varnica, pro-
oraéena zvukom pljeska, a da pri tome Zicani osigurac ne
izgori. Obi¢no je to posledica praznjenja, pa se U ponov-
nom dodiru, koji se posle toga mora izvrSiti, varnica vise
ne javlja.

Ako, dakle, ni u drugom pokusaju Zi¢ani osiguracC ne
.izgori, nedvosmisleno je utvrdeno da je napon u kontakt-
noj mrezi iskljucen.

Posle utvrdivanja da je napon u kontaktno] mrezi
isklju¢en, stezna glava motke za uzemljenje postavlja
se na provodnik kontaktne mreze koji treba da se uzeml)ji
(slika 194). Okretanjem motke oko svoje uzduzne ose u
smeru suprotnom okretanju kazaljki na satu, stezna glava
¢é se priévrstiti za provodnik.

Ako motka za uzemljenje koja je postavljena, treba
da sluri kao motka za ograni¢enje radilista, onda je po-
trebno da se na predvideno mesto na motki za uzemljenje
stavi signalna zastavica, ¢ime je postavljanje motke u pot-
punosti zavrseno.

Jo§ nekoliko redi o postavljanju motki za izjednacenje
potencijala. Ustvari, to nisu nikakve posebne motke, vec
iste, veé¢ poznate motke za uzemljenje, kojima se u ovom
slu¢aju poverava druga funkcija. Motke za izjednacenje
potencijala uvek se postavljaju u parovima. Izmedu dve
stezne glave stavlja se kabl za uzemljenje duzine 2 metra,
¢iji se jedan kraj pri¢vric¢uje za jednu, a drugi za drugu
steznu glavu. Zatim se obe motke istovremeno podizu u
vertikalan polozaj i izdizu do provodnika izmedu kojih
treba izvrsiti izjednadenje potencijala. Najpre se jedna
motka pri¢vricuje na provodnik koji je ve¢ uzemljen, od-
nosno ako su oba provodnika neuzemljena, na provodnik
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koji je visi, a nakon toga se druga stezna glava bez ikakvih
prethodnih provera energi¢no nabacuje na drugi, odnosno
nizi provodnik i steZe na njemu. Time je veza za izjedna-
cenje potencijala postavljena. Kablovi duzine 8 ili 11 me-
tara upotrebljavaju se samo onda kada se izjednadenje
potencijala vr$i izmedu provodnika koji su medusobno

Slika 194

udaljeqiji, pa b_i kabl duzine 2 metra za to bio prekratak.
U takvim slu¢ajevima motke moraju biti medusobno toliko

udaljene da kabl ni na jednom mestu ne bude prenizak i
pristupac¢an dodiru radnika.

Q*
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Skidanje motke za uzemljenje vrsi se obrnutim redo-
sledom postupaka. Najpre se skida zastavica. a zatim se
motka okrece u smeru okretanja skazaljki na satu sve dok
se ne ustanovi da je spoj izmedu stezne glave 1 provodnika
dovoijno olabavljen da bi se glava motke mogla lako ski-
nuti sa njega.

Slika 195

Zatim se motka izdize kako bi se provodnik koji je
bio uzemljen izvukao 1z Celjusti stezne glave. Posle toga
motka se polako naginje i1 prihvata u toku spustanja sve
blize sredini, da bi se konac¢no spustila lagano na zemlju,
paralelno sa kolosekom 1 van njega.
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Skidanje motke za izjednacenje potencijala takode se
¢r3i oprnutim redosledom postupaka. Najpre se oslobada
ryotka pri¢vr$éena na nizi, odnosno neuzemlijeni provodnik
© energicno skida sa njega. Ako pri tome dode i do varni-
cenja, ne sme se u raskidanju veze zaustavljati, vecé se,
naprotiv, treha postarati da veza bude Sto pre prekinuta,
Posle toga se oslobada 1 motka koja je bila verzana za drugi
provodnik, a zatim se istovremeno obe polaZzu u vodoravni
puiozaj duz pruge van koloseka.

Postupak za razdvajanje (dvodelne) ili skupljanje (te-
lecskopske) motke, skidanje kablova za uzemljenje 1 de-
montazu stezaljki za Sinu isti je kao kod postavljanja mot-
ke, ali se vrii obrnutim redosledom.

Posle zavrSene upotrebe, gornji i donji deo motke za
uzemljenje 1 kablove treba pregledati da nisu oS3teceni,
pazljivo ih sloziti i vezati kajisem, a sve vijke i navrtke
na motki 1 na stezaljkama za Sinu pritegnuti, kako se ti
delovi prilikom transporta motke ne bi izgubili.

Upotreba motke za uzemljenje sa naprslim telom,
ostec¢enom spojnicom, steznom glavom, stezaljkom za Sinu,
vijcima 1li kablovima za uzemljenje (od narodite je vaz-
nosti neprekidnost uzeta 1 neostecenost njegove izolacije)
strogo je zabranjena, jer umesto da §titi radnika, mozZe da
ugrozi njegov zivot,

U vreme kada se motke za uzemljenje ne koriste,
treba ih ¢uvati okalene ili polozene vodoravno u suvoj
prostoriji bez prasine, a prilikom upotrebe treba izbegavati
njihovo nepotrebno zadrzavanje leti na suncu, a zimi na
mrazu.

Odgovorni radnik za odrzavanje motki za uzemljenje

rora da vodi racuna da se svaka motka za uzemljenje de-

taljno pregleda nakon svakih 6 meéseci. Na kontrolnom
kartonu, koji se mora nalaziti na mestu gde se motka ¢u-
va kada nije u upotrebi, mora se proveravati da datum
poslednijeg pregleda odgovara pomenutom roku.

Ne sme se zaboraviti da je motka za
uzemljenje prvostepeno zasStitno sred-
Stvo, pase premanjoj, cakiuzZurbi, treba

cphoditi sa puno odgovornosti.
TR S



VII — Posebne odredbe o merama bezbed-
nosti od elektri¢ne struje prilikom ra-
dova na odrzavanju kontaktne mreze

Ovo poglavlje namenjeno je svim radnicima ¢iji je za-
datak da rade na odrzavanju kontaktne mreze.

ISKLJUCITI NAPON,
OGRANICITI RADILISTE,
IZVRSITI UZEMLJENJE,
IZJEDNACITI POTENCIJALE!

Tako glasi osnovno pravilo za bezbedan rad na kon-
taktnoj mrezi.

U prethodnom poglavlju opisana su pravila za ruko-
vanje i odrzavanje motki za uzemljenje. Ovde ce biti reéi
o njihovoj primeni prilikom rada na kontaktnoj mrezi.

Jo$ u drugom poglavlju izneti su principi sekcionisa-
nja kontaktne mreze. Na femama u tom poglavlju delovi
kontaktne mreze u kojima je napon iskljufen, oznaCavani
su crnom bojom. Time je iz gornjeg pravila zadovoljena
samo prva odredba — iskljucen je napon.

Da bi se moglo nesmetano i bezbedno raditi, potrebno
ie ispuniti i ostale odredbe tog pravilnika.

OGRANICENJE RADILISTA

Pre svakog rada na kontaktnoj mrezi potrebno je
odrediti zonu radili§ta i oznacditi njene granice.

Veé¢ je u prethodnom poglavlju reéeno da se oznaca-
vanje granica radili§ta vrsi motkama za uzemljenje sa
zastavicama, kako to prikazuje slika 195.
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Kada se priprema izvodenje radova na odrzavanju
kontaktne mreZe unutar jedne njene sekcije ili odseka,
iskljuéuje se napon u ¢itavoj sekciji ili odseku kontaktne
mreZe. RadiliS§te, pogotovu na otvorenoj pruzi, obi¢no ne
obuhvata ¢itavu sekciju odjednom, pa se tako i ogranica-
vanje radiliSta svodi na onaj deo, gde ¢e se stvarno obav-
ljati radovi. Ako to bude potrebno, radiliste se moze po-
stepeno pomerati. Kod odredivanja granica radilista i me-
sta postavljanja motki za ograni¢enje radiliSta treba po-
Stovati i sledece pravilo:

Najveée rastojanje izmedu dve motke
za ograniféenje radiliSta sme da iznosi
800 metara. Ako je radiliste duzZe, neop-
hodne je unutar ovog rastojanja posta-
viti dopunske motke za uzemljenje.

Ako se dogodi da zbog ovakve udalje-
nosti motka za ogranicenje radilista ne
bude vidljiva sa mesta gde se obavljaju
radovi, mora se kod motke postaviti rad-
nik koji ée je ¢uvati, ili se takva motka
mora postaviti na mesto odakle ¢e biti
vidljiva.

Radovi se mogu obavljati samo unutar granica radi-
lista koje predstavljaju motke za uzemljenje sa zastavi-
cama. Kako ove motke, pored uzemljenja, vrie i ulogu
ograni¢ivaca radilista, one se, za razliku od obiénih motki
za uzemljenje (bez zastavice), na osnovu svcje funkcije,
zovu motke za ogranidenje radilista.

Slika 196
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Slika 197

Greskom u rukovanju rasklopnim aparatima. neposto-
vanjem signala za elektri¢nu vucu ili nekim drugim sluca-
jem moze se dogoditi da delovi kontaktne mreze u kojima
je napon iskljucen ipak dodu pod napon.

Motke za ogranicavanje radilista moraju se, zbog
toga, postaviti na sve one provodnike preko kojih bi se
takvo sluc¢ajno dovodenje pod napon moglo ostvariti.

Na slikama koje slede prikazani su razni slucajevi
ogranicenja radiliSta i njegove zastite od slucajnog dolaska
pod napon.

Kako je veé receno, delovi kontaktne mreze u koji-
ma se napon moze iskljuciti su sekcije kontakine mreze
otvorene pruge i sekcije kontakine mreze stanice. Kada
se u stanicama vrSe radovi na voznom vodu nekog od
sporednih koloseka, napon se moze iskljuciti samo u onom
odseku kontaktne mreZe u Cijem sastavu se nalazi takav
vozni vod.

U svim ovim slufajevima granicu izmedu voznih vo-
dova pod naponom i voznih vodova u kojima je napon
isklju¢en uvek predstavljaju izolovani preklopi ili sekci-
oni izolatori.

Neutralna sekcija je granica izmedu napojnih
krakova dve susedne elektrovucne podstanice. U sluéaju
da treba obaviti radove na odrzavanju same neutralne sek-
cije, potrebno je iskljucditi napon u obe sekcije kontaktne
mreZe koje se sa jedne i druge strane preklapaju sa neu-
tralnom sekcijom.
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Izolovani preklop je granica izmedu dve su-
<edne sekcije kontaktne mreze pa se. u <lucaju kada treba
cbaviti radove na odrzavanju samog izolovanog preklopa.
rakode mora iskljuc¢iti napon w obe susedn: sekelje xon-
raktine mreze,

Slicno je 1 sa sekcionim i1zolatorima Kol
predstavljaju granicu odseka kontaktne mreze u stanicl,
+ ponekad 1 na otvorenoj pruzi zamenjuju izoovane pre-
kiope. Kada su oni sami predmet rada na odrzavanju: na-
pon se mora iskljuciti u voznom vodu s obe njihove strane.

Porniekad se u stanicama radovi obavljaju samo u
podruc¢ju skretnica. Ilako ¢e se radovi obavljati
~amo na delu stanice, napon ¢e se iskljuciti u ¢itavoj sek-
ciji kontaktne mreZe stanice, ali ¢e se motke za ograni-
¢cenje radilista u takvom slucaju postavljati na ivicama
zone radilisSta.

Pored ovoga Sto je vec¢ navedeno, radovi su mogucl
ina obilaznom vodu, priklju¢nim vodovi-
ma, popreé¢nim vezama i rastavljacima,
I u ovim sluc¢ajevima nacini ograniCenja radilista su raz-
li¢iti.

Tako se moze rec¢i da postoie sledeéi delovi kontaktne
mreze na kojima se mogu obavljati radovi odrzavanja i
koje treba na odgovarajuéi nacin zastititi motkama za ogra-
nicenje radilista:

1 — neutralna sekcija,

2 — sekcija kontaktne mreze otvorene pruge,

3 — sekcija kontaktne mreze stanice,

4 — podrucje skretnica,

o -— 1zolovani preklop,

6 — odsek kontaktne mrezZe stanice,

7 — sekcioni izolator,

6 — obilazni vod,

9 — napojni vod, prikljuéni vod, odnosno poprecéna
veza,

10 — rastavljac.

Ovim redom c¢e se u nastavku prikazati razni slucajevi
ogranicCenja radilista.
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Napomena:

Neki od sluéajeva prikazani su samo pomoéu Seme, drugi
samo fotografijom, a ima i takvih koji su prikazani na oba
nadina.

Radi lakSeg razumevanja i preglednosti, sve Seme u ovom
poglaviju date su u sledeéim bojama koje znade:

crvena boja — provodnici i elementi kontaktne mreZe pod
naponom;

crna boja — provodnici i elementi kontaktne mrede koji
nisu pod naponom i nisu uzemljeni;

plava boja — provodnici i elementi kontakine mreZe koji
nisu pod naponom, a uzemljeni su;

linije crne boje okruzZene crvenim tadkama — provodnici

kontaktne mreze koji misu pod naponom i nisu uzemlijeni, ali
koji mogu slucajno, makar i kratkotrajno, da dodu pod napon;

l — motke za ograniéenje radilita.

k2

Na fotografijama crne strelice pomazZu da se bolje vidi
polozaj motaka za ograniCenje radilista.

1. Neutralna sekcija

e Radovi na odrZzavanju u podruc¢ju neu-
tralne sekcije

Ogranienje radiliSta s obe strane neutralne sekcije,
na voznim vodovima u rasponima izvan krajnjih zateznih
stubova neutralne sekcije i na napojnom vodu neutralne
sekcije.

Slika 198 prikazuje prvobitno reSenje neutralne sek-
cije kod koje je u oba napojna kraka napon iskljuéen, a
citava neutralna sekcija je zaStiéena (uzemljena) motkama
za ograniCenje radilista.

Slika 198
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Slika 199

Na slici 199 prikazana je neutralna sekcija novijeg
reSenja sa elektricnom situacijom u redovnom stanju.
Ogranienje radiliSta kod nje, kada se isklju¢i napon u
oba vozna voda koja se kod nje sudeljavaju, vrii se na

isti nacin kao kod radova na voznom vodu otvorene jed-
nokoloseéne pruge.

2. Sekcija kontaktne mreZe otvorene pruge

2.1. Jednokoloseéna pruga

e Odrzavanje kontaktne mreze

Ogranic¢enje radiliSta s obe strane voznog voda na
cijem se delu obavljaju radovi na odrzavanju.
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Slika 203

e Prekid voznog voda

| Ogranicenje radilista s obe strane wvoznog voda u kome
e Prekid kontaktnog provodnika je doslo do prekida njegovih provodnika.

Ograni¢enje radili§ta s obe strane voznog voda u kome
je doslo do prekida kontaktnog provodnika.

Slika 204
Slika 202
2.2. Dvokoloseéna pruga
e Odrzavanje kontaktne mreZe na oba
e Prekid nosecdeg uzeta koloseka
Ogranic¢enje radiliSta s obe strane voznog voda u kome Ogranicéenje radilista s obe strane oba vozna voda na

je doslo do prekida noseceg uzeta. 1]im se delovima obavljaju radovi na odrZavanju.
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Odrzavanje kontaktne mrezZze samo na
jednom koloseku
Ograni¢enje radili§ta s obe strane voznog voda na Ci- R T e ety
jem se delu obavljaju radovi na odrzavanju. R L e R T

oecoessooe Slika 210

-W . v
e OdrZzavanje kontaktne mreze na delu

ANT medukolosecne veze koji u elektriédnom

Ogranicenje radilista s obe strane voznog voda kolo-
seka ¢iji se deo medukolosetne veze odrzava i sa strane
medukolose¢ne veze kod sekcionog izolatora.
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Slika 211
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3. Sckcija kontaktne mrezZe stanice

3.1. Ogranicéenje radiliSta na ¢itavo) stanici

e Na jednokoloseénoj pruzi

Ograniéenje radili§ta na voznom vodu glavnog prolaz-
nog koloseka s obe strane stanice, unutar izolovanih pre-
klopa i na prikljuénom vodu kojim se stanica napaja 1z
obilaznog voda, iza rastavljata sekcije kontaktne mreze
stanice koji mora biti u polozaju »iskljuceno«.

e
Slika 212

2.3. Vestacki objekti — "—_]’“)‘“ P —
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e Primer rada na nadvozZnjaku MTI..
Y

OgraniCenje radilista na voznom vodu s obe strane

nadvoznjaka. I I

.............
BT

Slika 214

Ukoliko se napajanje sekcije kontaktne mreze stanice
vrSi iz postrojenja za sekcionisanje posebnim prikljuénim
vodom, onda se ogranifenje radilidta izvodi i na tom pro-
R R T O vodniku, na pogodnom mestu cdmah iza provodnog izola-
Ty S S tora na postrojenju za sekcionisanje, a odgovarajuci pre-

TN e kida¢ za napajanje sekcije kontaktne mreze stanice u po-

=T

el SO SR T strojenju za sekcionisanje mora da bude u polozaju »is-
Son o AR B T kljuéeno«.

e Na dvokoloseénoj pruzi na teritoriji
ZTO Sarajevo i ZTP Zagreb

s j Ogranicenje radiliSta na voznim vodovima oba glavna
far & prolazna koloseka s obe strane stanice unutar izolovanih
preklopa, uz uslov da svi rastavlja¢i za uzduzno sekcioni-

e
........

. AT Mat sanje, odn. odgovarajudi prekidaci u postrcjenju za sekci-

Slika 213 onisanje, budu u polozaju ~isklju¢eno«.

10
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Slika 215

e Na dvokoloseénoj pruzi na teritoriji
ZTO Beograd i ZTO Novi Sad

Ogranicenje radilifta na voznim vodovima oba glavna
prolazna koloseka s obe strane stanice unutar izolovanih
preklopa koji se nalaze na glavnom prolaznom koloseku
bez pilotaza.

Motke za ogranidenje radilista na glavnom prolaznom
koloseku sa pilotazom postavljaju se paralelno sa onima na
drugom glavnom prolaznom koloseku.

Svi rastavlja¢i za uzduzno sekcionisanje, odnosno od-
govarajuéi prekidadi u postrojenju za sekcionisanje, treba
da budu u poloZaju »iskljuéeno«, izuzev rastavljata kod
izolovanog preklopa unutar stanice.

Na glavnom prolaznom koloseku sa pilotazom mora
da bude iskljuten napon i u susednoj sekciji kontaktne
mreze otvorene pruge.

Slika 216
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3.2. Ogranitenje radiliSta na jednoj od dve sekcije
kontaktne mreze stanice na dvokoloseénoj pruzi

e Na teritoriji ZTO Sarajevo i ZTP Zagreb

Ogranicenje radilidta na voznom vodu jednog glavnog
prolaznog koloseka s obe strane stanice unutar izolovanih
preklopa, a pored toga i sa strane medukoloseéne veze
jizmedu dva glavna prolazna koloseka kod sekcionog izola-
tora sa strane bez napona, uz uslov da rastavljaéi za uz-
duzno sekcionisanje glavnog prolaznog koloseka ¢ije radi-
liste treba ograniéiti, odnosno odgovarajuc¢i prekidaci u
postrojenju za sekcionisanje, budu u polozaju wisklju¢eno«.

gy I —

Slika 217

e Na teritoriji ZTO Beograd i ZTO Novi
Sad, sekcija kontaktne mreze stanice
bez pilotata

Ograni¢enje radili§ta na voznom vodu glavnog pro-
laznog koloseka s obe strane stanice unutar izolovanih pre-
klopa, a pored toga i sa strane medukolosene veze izmedu
dva glavna prolazna koloseka kod sekcionog izolatora sa
strane bez napona, uz uslov da rastavljaéi za uzduzno sek-
Clonisanje glavnag prolaznog koloseka ¢&ije radilite treba
ogranititi, odnosmo odgovarajuéi prekidadi u postrojenju
za sekcionisanje, budu u polezaju ~»iskljué¢eno«.

Slika 218
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e Na teritoriji ZTO Beograd i ZTO Nowvi
Sad, sekcija kontaktne mreZe stanice
sa pilotazom

Ogranidenje radilidta na voznom vodu glavnog prolaz-
nog koloseka s unutrasnje strane izolovanih preklopa sek-
cije kontaktne mreZe stanice, sa strane medukolosectne
veze izmedu dva glavna prolazna koloseka 1 sa strane spo-
rednog koloseka koji pripada toj sekciji kontaktne mreze,
u oba slucaja kod sekcionih izolatora sa strane bez napona.
Rastavljaé¢i za uzduzno sekcionisanje kod oba izolovana
preklopa, odnosno odgovarajuéi prekidaéi u postrojenju za
sekcionisanje, moraju da budu u polozaju »iskljuceno«.

A , - =
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Slika 219

e Na teritoriji ZTO Beograd i ZTO Novi
Sad, sekcija kontaktne mrezZe otvorene
pruge sa pilotazom, na podrucd¢justanice

Ograniéenje radiliSta prema otvorenoj pruzi na glav-
aom prolaznom koloseku, udaljeno od stanice koliko je
potrebno. S druge strane radiliSta — ogranic¢enje se vrsi
kod izolovanog preklopa u stanici, a sa strane sporednog
koloseka koji pripada tom glavnom prolaznom koloseku —
kod sekcionog izolatora na njegovoj strani bez napona, uz
uslov da rastavljaé¢i za uzduzno sekcionisanje kod izolo-
vanog preklopa u stanici i kod najblizeg izolovanog preklo-
pa susedne stanice, odnosno odgovarajué¢i prekidac¢i u po-
strojenju za sekcionisanje, budu u polozaju »iskljuceno«.

Slika 220

149

4. Podruéje skretnica

s, Odrzavanje kontaktne mreze kod
skretnice iza koje nema sekcionih
jzolatora ni u jednom voznom vodu

Ograni¢enje radiliSta na svim voznim vodovima koji
su u vezi sa skretnicom, i to sa svih strana prema njoj.
Udaljenost motki za ogranienje radiliSta odreduje se pre-
ma obimu radova na odrzavanju. Motke ne treba postav-
ljati dalje nego 3to je potrebno.
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Slika 221

e Odrzavanje kontaktne mreze kod
skretnice iza koje se u jednom
voznom vodu nalazi sekcioni
izolator

N Ako su vozni vodovi oba koloseka bez napona, ogra-
nicenje radilista se vr$i na isti na¢in kao u prethodnom
sluéaju. Ako je vozni vod jednog koloseka iza sekcionog
1zolatora pod naponom, ograni¢enje se vr3i tako da se
motke postave na vozni vod bez sekcionog izolatora na
potrebnoj udaljenosti, a na voznom vodu drugog koloseka
kod sekeionog izolatora sa strane bez napona.
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e Odrzavanje kontaktne mreze u
podruc¢ju skretnicke lire na
jednom kraju stanice

Ogranidenje radilista se vr§i na voznim vodovima svih
koloseka stanice bez obzira da li oni u sebi kod skretnica
imaju sekcioni izolator ili ne, a isto tako i sa strane otvo-
rene pruge, ispred prve skretnice, ali unutar izolovanog
preklopa. Ovakav sluCaj zahteva iskljucenje napona u
¢itavoj sekciji kontaktne mrezZe stanice.
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5. Izolovani preklop

e Bez prikljuéka obilaznog voda u
okviru preklopa

Ograni¢enje radili§ta s obe strane izolovanog preklo-
pa, ha voznim vodovima u rasponima izvan zateznih stu-
bova izolovanog preklopa.
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e Sa prikljud¢kom obilaznog voda u
okviru preklopa

Ogranicenje radiliSta kao u prethodnom slucaju, a po-
red toga i na provodniku obilaznog voda ispred zateznog
stuba na kojem se vr$i zatezanje obilaznog voda.
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Slika 226

6. Odsek kontaktne mreze stanice

e Odrzavanje kontaktne mreZe na grupi
sporednih koloseka

Ograni¢enje radiliSta unutar sekcionih izolatora koji
ograni¢avaju odsek kontaktne mreze grupe sporednih ko-
loseka stanice i na provodniku popretne veze preko koje
se odsek napaja iz voznog voda glavnog prolaznog kolo-
seka, neposredno iza rastavlja¢a u toj vezi, koji mora da
bude stavljen u polozaj »iskljuéeno«.

L

B

Slika 227
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Kod ovog slucaja treba imati na umu éinjenicu da ée
deo popreéne veze od voznog vode glavnog prolaznog ko-
loseka do rastavljaca (»a« ma slici 227) ostati pod napo-
nom, pa treba o tome, prilikom radova stalno voditi ra-
cuna!

Ako se napajanje sekcije kontaktne mrezZe stanice iz
obilaznog voda, odnosno postrojenja za sekcionisanje vrsi
sa strane odseka kontaktne mreZe grupa sporednih kolo-
seka u kojem je mapon iskljuden, treba voditi ra¢una da
ée i ta popreéna veza (»b« ma slici 227) za vreme radova
na kontaktnoj mresi grupe sporednih koloseka ostati pod

naponom!

e Odr?avanje kontaktne mrezZze na
manipulacionom koloseku

Ogranicenje radili§ta unutar sekcionih izolatora, koji
ograni¢avaju odsek kontaktne mreze manipulacionog ko-
loseka. Kako se vozni vod ovakvog koloseka napaja preko
rastavljada sa kontaktom ili nozem za uzemljenje, umesto
motke za uzemljenje, koja se postavlja neposredno iza tog
rastavljada, moZe se sam rastavljaé¢ smatrati ograniciva-
¢em radilidta s te strane. U tom sluéaju neophodno je
prethodno se uveriti u ispravnost zemljospojne veze ra-
stavljada i nakon njegovog stavljanja u polozaj »iskljuce-
no i uzemljeno« treba ga u takvom polozaju zakljucéati,
a kljué treba kod sebe da ¢uva rukovedilac radova. Ako
zemljospojna veza rastavljata nije pouzdana, mora se i s
te strane staviti motka za ogranic¢enje radilista.
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I kod ovog sluéaja treba voditi ratuna o poprecnoj
»ezi do rastavljada (»a« na slici 228) koja ée ostati pod

naponom/!

e Odrzavanje kontaktne mreze
na slepom koloseku

Ako na kraju voznog voda slepog koloseka nema ni-
kakvih provodnika preko kojih bi se u njega mogao do-
vesti napon, dovoljno je ograni¢enje radilita sa strane sa
koje je vozni vod slepog koloseka povezan sa kontaktnom

mrezom stanice.

Slika 229

1. Sekcioni 1zolator

Ogranicenje radiliSta na voznom vodu s obe strane
sekcionog jzolatora na potrebnom rastojanju, kojeg bez
razloga ne treba povecavati.
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8. Obilazni vod

e OdrZzavanje obilaznog voda na ¢éitavo]j
njegovoj duzini

OgranicCenje radiliSta vrSi se na oba kraja obilaznog
voda neposredno pred njegovo spajanje sa voznim vodo-
vima sekcija kontaktne mreze otvorene pruge s obe strane
stanice. Ovaj slutaj zahteva da se napon isklju¢i u obe
sekcije kontaktne mreze otvorene pruge. Sekcija kontaktne
mreze stanice ostaje takode bez napona, ali se ona ne
uzemljuje pa mora zbog toga, i rastavlja¢ sekcije kontakt-
ne mreze stanice, odnosno odgovarajuéi prekidaé¢ u postro-
jenju za sekcionisanje, da bude u polozaju »iskljué¢eno«.

HO-N

Slika 232

155

-an

Slika 233

e Odr?avanje obilaznog voda na jednom
njegovom delu

Ogranicenje radili§ta vrii se na onom kraju obilaznog
voda koji se spaja sa voznim vodom sekcije kontaktne
mreZe otvorene pruge u blizini samog mesta spajanja, a
sa druge strane kod rastavlja¢a za uzduZno sekcionisanje
obilaznog voda sa strane bez napona, uz uslov da ta) ra-
stavlja¢é bude u polozaju »iskljuéeno«. U stanicama gde
postoji postrojenje za sekcionisanje isklju¢uje se odgova-
rajuéi prekidaé¢ i pripadajuéi rastavljaéi u postrojenju, a
ograni¢enje radilita vr$i se neposredno iza provodnog
izolatora tog dela obilaznog voda kod postrojenja za sek-
cionisanje.

@R -C
Slika 234
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e OdrZavanje obilaznog voda na jednom
odredenom mestu

Ogranifenje radiliSta vrsi se postavljaniem motki za
ogranicenje radiliSta neposredno ispred i iza mesta kvara
na provodniku obilaznog voda. S obzirom da se takav rad
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nadin izvrsiti ograniéenje radili§ta na voznom vodu kolo-
seka najblizeg obilaznom vodu. U ovakvom slu¢aju napon
je iskljucen ili na éitavoj duzini obilaznog voda ili jednom
njegovom delu, a isto tako i na odseku kontaktne mreze
stanice kojem pripada vozni vod koloseka najblizeg obi-
laznom vodu. |

9. Napojni vod, prikljuéni vod, odnosno popreéna veza

e Radovi na odrZzavanju prikljuénog
voda za napajanje sekcije kontaktne
mre2e stanice na jednokoloseénoj pruzi

Ograniéenje radilita izvodi se na isti nadin, kao kod

ograni¢enja sekcije kontaktne mreZe stanice (slika 214).

e Radovi na odrzavanju prikljuénih
vodova za napajanje sekcija kontakt-
ne mreze na dvokoloseénoj pruzi kod
postrojenja za sekcionisanje

Ogranic¢enje radili§ta vrsi se tako $to se motke stav-
ljaju na provodnike prikljuénih vodova odmah iza pro-
vodnika izolatora na postrojenju za sekcionisanje. Na isti
na¢in moraju se postaviti motke za ogranienje radilista
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1 — Provodni izolator, 2 — Zatezni i{zolator, 3 — Prelka pnrtala, 4 —
Potporni izolator, 5 — Vozni vod, § — Obilaznl vod, 7T — Prikljuéni vod,
8 — Postrojenje za sekcionisanje
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levo i desno od prikljuénog voda ili popreéne veze na vozne
vodove svih koloseka sa kojima je ova spojena ili samo pre-
lazi preko njih.

Ako na jednom portalu ima vife prikljuénih vodova ili
popreénih veza, iskljudenje napona i ogranifenje radilista
mora se uvek izvesti na svim vodovima, odnosno vezama!

e Radovi na odrZavanju popreénih veza
za napajanje pojedinih odseka kon-
taktne mrezZe stanice iz voznog voda
glavnog prolaznog koloseka ili voznog
voda susednog odseka kontaktne mre-
Zze stanice

Prilikom odrZavanja popre¢ne veze za napajanje od-
seka kontaktne mreze stanice iz voznog voda glavnog pro-
laznog koloseka ogranic¢enje radiliita izvodi se na isti na-
¢in kao u dva prethodna sluéaja.

Ako se radovi obavljaju na popre¢noj vezi izmedu dva
susedna odseka kontaktne mreZe sporednih koloseka sta-
nice kada vozni vodovi glavnog prolaznog koloseka i dru-
gih odseka sporednih koloseka stanice mogu da ostanu pod
naponom, napon se iskljuéuje samo u ta dva odseka kon-
taktne mrezZe stanice, a ograniéenje radilista se izvodi samo
na voznim vodovima onih koloseka na koje je takva po-
precna veza prikljuéena, levo i desno od portala na ¢ijoj

precki se ta popre¢na veza nalazi.

Slika 239

10. Rastavlja&

e Radovi na odrZavaniju rastavljacda, za-
meni njegovih delova ili zameni &ita-
vog rastavljacéa

Ograniéenje radili§ta izvodi se na provodnicima pri-
kljuénih vodova ili popreé¢nih veza koji su vezani za takav

159

jac jJanj i idenje radilista
rastavlja¢, postavljanjem motkl_ga ogranicenje I
ispred Jposlednjit:: potporne tacke ‘111' tacke veSanja tih pro-
vodnika, gledano u smeru rastavljaca.

Slika 240 ‘
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Ovo svakako nisu svi moguci slucajevi na koje se to-
kom radova moze naic¢i, ali primenom _pravﬂa'ko,]a_ su u
ovde prikazanim primerima naznaéena sigurno ce se izbeci
greske. |
Sve §to je do sada u ovom poglavlju reéeno, odnc_)-
silo se na drugu odredbu pravila sa poc¢etka ovog poglavlja
— ograniéenje radilista.
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UZEMLJENJE I 1ZJEDNACENJE POTENCIJALA

Ogranic¢enjem radilista jo§ uvek nije zavrsen posao za
obezbedenje radnika na mestu rada unutar granica radi-
lista. Za punu bezbednost treba zadovoljiti jo§ preostale
dve odredbe iz osnovnog pravila napisanog na poéetku
ovog poglavlja.

Odmah na pocetku treba reéi da se pravilo o najveéem
dozvoljenom medusobnom rastojanju od 800 metara od-
nosi samo na motke za ograni¢enje radilista. Time radni-
kova bezbednost jo§ nije potpuna, pa je stoga potrebno da
se na samom mestu rada radnik obezbedi postavljanjem
posebne motke za uzemljenje. Da bi se moglo oceniti na
kom mestu rada je potrebna i motka za uzemljenje, treba
imati na umu sledeéa pravila:

1. Kada se pored voznog voda na kojem ée se raditi,
u kojem je napon iskljuéen i koji je uzemljen, nalaze vozni
vodovi susednih koloseka, obilazni, napojni ili prikljuéni
vodovi koji ée ostati pod naponom, najveée rastojanje iz-
medu dve motke za uzemljenje sme da iznosi 200 metara.

2. Kada ée na odredenom mestu, gde se predvidaju
radovi, napon biti iskljuéen u svim postojeéim medusobno
susednim voznim, obilaznim, napojnim i prikljuénim vo-
dovima i ako ée svaki, po Semi napajanja i sekcionisanja
nezavisan, vod biti propisno, motkama za ogranicenje
radiliSta, zaStiéen sa svih strana od moguéeg sluéajnog
dovodenja pod napon, onda najveée rastojanje izmedu dve
motke za uzemljenje sme da iznosi 800 metara. Kako to
rastojanje odgovara najveéem dozvoljenom medusobnom
rastojanju dve motke za ograniéenje radiliita, znaéi da
postavljanje motaka za uzemljenje unutar granica radilista
nije potrebno.

3. Da bi motke za ograni¢enje radiliSta pouzdano 5ti-
tile radnike, moraju biti vidljive sa mesta rada. Ako se
vidljivost na tom mestu ne mozZe obezbediti, treba ih po-
staviti na blize mesto, ili pored njih ostaviti po jednog
radnika koji ¢e ih éuvati.

Ako ni ovo ne bi bilo moguce, moraju
seusmeruodgraniceradilista neposred-
no pred mestom rada postaviti dopunske
motke za uzemljenje.
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U nastavku ¢e biti prikazani primeri uzemljenja i 1z-
jednadenja potencijala, ali pre toga treba nesto vise reci
o izjednadenju potencijala.

Kontaktna mreZa nije neprekinuti provodnik, vec je
ona naprotiv, sa¢injena od mnogih provodnika koji izme-
du sebe nisu uvek u ¢vrstoj elektriénoj vezi; pored toga
opremljena je velikim brojem izolatora ¢iji se krajevi ¢ak
i kod isklju¢enja napona u njoj, ne moraju nalaziti na
istom potencijalu. Drugim redima to se moze izraziti po-
mocu sledeéa dva pravila:

1. IZMEDU SVIH PROVODNIKA NA KOJIMA CE
SE RADITI I KOJI SE NE NALAZE U POUZDANOJ
TRAJNOJ MEPUSOBNOJ ELEKTRICNOJ VEZI, PRE
POCETKA RADOVA MORA SE POSTAVITI VEZA ZA
IZJEDNACENJE POTENCIJALA.

2. KADA SE PREDVIDA RAD NA OBE STRANE
NEKOG IZOLATORA U KONTAKTNOJ MREZI KOJI
POMOCU TRAJNIH ILI PRIVREMENIH VEZA SA SI-
NOM-POVRATNIM VODOM NIJE S OBE STRANE DO-
VEDEN NA ISTI POTENCIJAL, 1IZOLATOR SE MORA
PREMOSTITI VEZOM ZA IZJEDNACENJE POTENCI-
JALA.

Dosledno postovanje pravila o iskljudenju napona,
ograni¢enju radiliSta, uzemljenju i izjednacéenju potenci-
Jala osigurace svim radnicima punu bezbednost od svakog
moguceg uticaja elektri¢ne struje i oni ¢e moéi bez bojazni
da se posvete radu na odrzavanju ili opravei kontaktne
mreze.

Radnik koji rukovodi takvim poslom mora veé una-
pred znati gde ¢e sve postaviti motke za ogranidenje ra-
diliSta, za uzemljenje i za izjednadenje potencijala. Ako to
vec nije stigao blagovremeno da predvidi, bolje je da izgubi
jos§ koji minut vise da bi se pred podetak radova uverio u
iIspravnost i efikasnost zastite nego da zbog Zurbe, lesto
prouzrokovane kratkotrajnoSéu odobrenog zatvora pruge
1li koloseka, rizikuje svoj ili svog druga zivot. Konacdno,
1 svi ostali radnici, iako ne rukovode poslom, treba da pro-

11
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vere za svoje mesto rada da li je zastita potpuna. Ako je
doslo do sluéajnog propusta u obezbedenju mesta rada, a
i radnik propusti da sa svoje strane to zacas proveri, moze
se desiti da ne bude viSe ni vremena da zbog toga zazali.
Ne treba dozvoliti da posle nesrece takav sluéaj sluzi kao
primer drugim radnicima kako ne treba raditi.

Ako se prilikom rada unutar granica jednog radilista
mesto rada pojedinih radnika povremeno pomera duz ko-
loseka, neophodno je najpre prekinuti rad. Svi radnici na
tom mestu moraju se nalaziti van granica zone opasnosti,
a tek posle toga se skidaju motke za uzemljenje i izjedna-
¢enje potencijala koje su sluzile zaStiti na samom mestu
rada. Posle toga se motke za uzemljenje i izjednac¢enje po-
tencijala postavljaju na novom mestu rada. Radnik koji
rukovodi poslovima treba veé¢ unapred da zaduzi pojedine
ovla§cene radnike za premeStanje pojedinih motki za uze-
mljenje i izjednadenje potencijala, $to je narocito korisno
ako je ekipa na radiliS$tu razvuc¢ena na vecoj duzini pruge
tli koloseka. Kod takvog premestanja, motke za ograni-
¢enje radilista ostaju na svojim mestima, a kod odredi-
vanja novih mesta za postavljanje motki za uzemljenje
treba stalno voditi ra¢una da se nijedan radnik ne nade
na radu tamo gde je rastojanje izmedu susednih motki za
uzemljenje ili ogranicenje radiliSta veée od dozvoljenog.

U opisivanju na¢ina uzemljenja i izjednacenja poten-
cijala redosled delova kontaktne mreze na kojima se mo-
gu obavljati radovi biée isti kao u prvom delu ovog po-
glavlja, gde je bilo re€i samo o ograni¢avanju radilista.

Napomena:

I ovde su neki od slucajeva prikazani pomoéu Sema ili crte-
Za, neki fotografijama, a ima i takvih koji su opisani bez ilu-
stracija.

Radi razlikovanja funkcija pojedinih motki, primenjene su
sledecée oznake:

_L_ — motka za ogranilenje radilista ili za uzemljenje
: (u Semama)

— veza za izjednadlenje potencijala (u Semama)
motka za ogranicenje radilista

— motka za uzemljenje

- QX
|

~ peza za izjednaclenje potencijala
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1. Neutralna sekcija

e Radovi na odrZavanju u podrudéju neut-
ralne sekcije

S obzirom da prvobitno re§enje neutralne sekcije ima
rieutralni vod koji se napaja preko posebnog prikljucnog
voda iz PSN i koji je takode Stiéen motkom za ogranicenje
radiliSta, nema potrebe za postavljanjem dopunske motke
za uzemljenje. Medutim, u neutralnom rasponu treba
postaviti vezu za izjednalenje potencijala izmedu oba
kontaktna provodnika unutar umetnutih izolatora.

11*

Slika 242

Kod neutralne sekcije novijeg reSenja nema potrebe
za postavljanjem dopunskih motki za uzemljenje, ako je
ograni¢enje radili§ta izvrSeno s obe strane izvan mesta gde
su prikljuéni vodovi PSN spojeni sa provodnicima voznog

voda.

2. Sekcija kontaktne mreze otvorene pruge

2.1. Jednokoloseéna pruga

Na otvorenoj jednokoloseénoj pruzi postavljanje mot-
ki za uzemljenje na mestu rada nije potrebno pod uslovima
da osim voznog voda u kojem je napon isklju¢en nema dru-
gih vodova koji bi bili pod naponom i da su motke za ogra-
ni¢enje radilifta postavljene na propisanom rastojanju i
tako da budu vidljive sa mesta rada.. Ako zbog konfigu-
racije pruge vidljivost ne moZe da se obezbedi, te motke
moraju da budu ¢uvane. Ova mera predostroznosti po-
trebna je zbog toga 5to bi se moglo dogoditi da neko ne-
ovlaséeno lice skine motku i time dovede u opasnost Zivote
radnika koji rade, misle¢i da ih motka i dalje Stiti.
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Ako je zbog malog broja raspolozivih radnika ¢uvanje
motki neprihvatljivo, moZ%e se pribeéi skradenju radilista
ili postavljanju dopunske motke za uzemljenje, ¢ime ce se
motka dovesti u podruéje vidljivosti.

W

Ne treba pri tome posebno podvlaéiti
potrebu da radnici osmatraju tokom ra-
da motke za ograniéenje radilista koje
ih Stite!

W
2.2. Dvokoloseéna pruga

e Odrzavanje kontaktne mreze na oba ko-
loseka

Pos$to je u ovom sluc¢aju napon iskljuéen u voznim vo-
dovima oba koloseka i motke za ogranicenje radiliSta po-
stavljene na oba vozna voda s obe strane radiliSta, a osim
voznih vodova nema drugih vodova koji bi bili pod na-
ponom, postavljanje motki za uzemljenje na mestu rada
takode nije potrebno. Na ovakav slu¢aj odnosi se sve ono
$to je prethodno receno za jednokoloseénu prugu.

e OdrZzavanje kontaktne mreze samo na
jednom koloseku

Kako se obi¢no de$ava da je u takvim slucajevima voz-
ni vod drugog koloseka pod naponom, potrebno je postav-
ljanje motki za uzemljenje kod mesta rada, ako su motke
za ogranitenje radiliSta medusobno udaljenije od 200 me-

Slika 243
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tara. Pri izvodenju radova treba narodito paziti na delove
kontaktne mreZe drugog koloseka (nosaéi poligonatora,
kosnici konzole) ili delove prolazeéih elektrovuénih vozila
pod naponom (krajevi pantografa), koji najvise Strée i ko-
jima radnik, radec¢i na voznom vodu svog koloseka, moze
da se pribliZi na rastojanje opasno po njegovu bezbednost.

e Odrzavanje kontaktne mreZe na medu-
koloseénoj vezi

Ako je ograniCenje radili§ta izvrSeno na relativno krat-
kom rastojanju (do 200 metara), nema potrebe za postavlja-
njem posebnih motki za uzemljenje, ali je zato neophodno
izvrSiti izjednacenje potencijala izmedu noseceg uzeta 1
kontaktnog provodnika levo i desno od sekcionog izola-
tora (I;), kao i izmedu krajeva kontaktnog provodnika levo
i desno od sekcionog izolatora (Iy). U cilju ustede motki,
ove veze mogu se izvesti sa svega 4 motke izmedu kojih
se postavljaju uzad za izjednacavanje potencijala. Na kra-
ju VI poglavlja bilo je re¢i da se par motki za izjednace-
nje potencijala postavlja istovremeno. U sluéaju ovakvog
postavljanja veza za izjednalenje potencijala, sve c¢etirl
motke za izjednadenje potencijala moraju se postaviti
istovremeno.
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e Odrzavanje kontaktne mreZe na delu
medukoloseéne veze koji u elektric-
nom pogledu pripada samo jednom ko-
loseku

Ako je ograniéenje radiliSsta izvrSeno na relativno
kratkom rastojanju (do 200 metara), nema potrebe za po-
stavljanjem posebnih motki za uzemljenje, niti veza za
izjedna¢enje potencijala. Takva situacija ve¢ je prikazana
r.a slikama 2111 212.

2.3. Vestacki objekti
e Primer rada na nadvozZnjaku

Prilikom rada na voznom vodu u blizini veStatkog ob-
jekta ili rada na ve$tatkom objektu u blizini voznog voda,
kada postoji i najmanja moguénost jednovremenog dodira
voznog voda i metalne mase vestackog objekta, neophodno
je izvriti izjednadenje njihovih potencijala na mestu rada.
Ukoliko je za vezu uzeta za izjednacenje potencijala sa

Slika 245
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metalnim elementima vestackog objekta nemoguce upo-
trebiti steznu glavu motke, radi ostvarivanja te veze moze
se upotrebiti stezaljka za S§inu ili bio kakav drugi po-
uzdani stezni element. U takvim slu¢ajevima najpre se
uspostavlja veza uzetom za izjednaéenje potencijala sa me-
talnom masom objekta, a tek posle toga drugi kraj uzeta
pomoéu motke vezuje se za kontaktni provodnik. Ovde
takode vaZi pravilo da posebne motke za uzemljenje na
mestu rada nisu potrebne, ako se motke za ograni¢enje ra-
dilista nalaze na medusobnom rastojanju manjem od 200
metara.

3. Sekcija kontaktne mreZe stanice

3.1. Obezbedenje radilista na ¢itavoj stanici

e Rad na podruédjusekcije kontaktne mre-
e stanice na jednokoloseénoj pruzi,
odnosno obe sekcije kontaktne mreze
stanice na dvokolosednoj pruzi

Kako je veé u delu ovog poglavlja o ogranicenju ra-
dilista re¢eno, da radilite ne sme da bude duZe od 800 me-
tara, a veéina stanica ima veéu duZinu, trebalo bi postaviti
jo§ po jednu motku za uzemljenje na svakih najvise 800
metara. Posto je, pored toga neophodno postaviti motke za
uzemljenje na mestima rada, koje medusobno ne smeju da
budu na rastojanju veéem od 200 metara, ova dva pravila
treba kombinovati u zavisnosti od toga kakvi se poslovi
na odrzavanju kontaktne mreZe stanice izvode. Ako se oni
izvode du? ¢&itave stanice, treba primeniti primer otvorene
jednokolosecne ili dvokolosecne pruge.

Na slici 246 $ematski je prikazano uzemljenje na me-
stu rada na dvokolose¢noj pruzi. Na slici 247 prikazano je

Slika 246
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e Odrzavanje kontaktne mreZze kod skret-
nice iza koje se u jednom voznom vodu

nalazi sekcioni izolator
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Zastita ovakvog mesta rada istovetna je kao kod pret-
hodnog slucaja. Motke za uzemljenje na mestu rada po-
stavljaju se jedino u sluc¢aju kada je medusobno rastoja-
nje motki za ograniCenje radilista veée od 200 metara.
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5. Izolovani preklop
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e Rad na odrZzavanju kontaktne mreze u
podrucd¢ju preklopa

Ot
Slika 247
Ako je ogranic¢enje radiliSta izvrSeno neposredno iz-

uzemljenje na mestu rada na stanici opremljenoj gipkim
portalima, kombinovano sa izjednadenjem potencijala iz-
medu voznog voda i popre¢nog noseceg uzeta, uz pret-
postavku da je treéi kolosek glavni prolazni kolosek sta-

nice.

3.2. Obezbedenje radilita na jednoj od dve sekcije Kon-

van zateznih stubova preklopa, nema potrebe za postavlja-
njem posebnih motki za uzemljenje, ali je neophodno iz-
vrsiti izjednacdenje potencijala izmedu oba vozna voda.
Veza za izjednatenje potencijala mora se postaviti u pre-
klopnom rasponu, izmedu dva kontaktna provodnika i unu-

tar umetnutih izolatora (slike 248 i 249).

taktne mreZe stanice na dvokoloseénoj pruzi

Postupak c¢e biti istovetan prikazanom na slici 2486,
s tom razlikom Sto ¢e se obezbedenje izvesti samo na jed-
nom od dva glavna prolazna koloseka.

4. Podruc¢je skretnica

e OdrZavanje kontaktne mreze u podrucd-
ju skretni¢ke lire stanice 1li kod
skretnice iza koje nema ni u jednom
voznom vodu sekcionih izolatora

Kada je iskljufen napon u ¢&itavoj sekciji kontaktne
mreze stanice, a skretnicka lira u celosti zasti¢ena motka-
ma za ogranicenje radilita na svim voznim vodovima s obe
njihove strane, kako je to ve¢ naznaCeno na slici 221, i
ako je medusobno rastojanje izmedu tih motki manje od
200 metara, nije potrebna nikakva dalja zastita posebnim

motkama za uzemljenje na mestu rada.

Slika 248

e Rad nazateznom uredaju u preklopu

Ako je ograniéenje radiliSta izvrSeno neposredno izvan
zateznih stubova preklopa, nema potrebe za postavljanjem
posebne motke za uzemljenje, kakva je prikazana na slici
250, ali je neophodno izvrsiti izjednacdenje potencijala iz-
medu kontaktnog provodnika i noseéeg uzeta ispred kom-
penzacione ploCe i zateznog izolatora (I;), a isto tako i iz-
medu provodnika voznog voda i mase zateznog stuba (I).
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U ovakvom slucaju obe veze za izjednadavanje potencijala
mogu da budu zajedni¢ke. Ako u neposrednoj blizini po-
stoji strujna veza izmedu oba provodnika tog voznog voda,
dovoljno je da se postavi samo veza za izjednacéenje poten-

A= . vl

Slika 249

cijala I. Kod postavljanja takvih veza najpre se priévrs-
¢uje uZe za izjednadenje potencijala na stub (kod stubova
od 2U profila nadin priévrSéenja koriséenjem stezaljke za
Sinu prikazan je u poglavlju VIII, dok kod cevnih stubova
treba koristiti posebnu steznu napravu), a zatim se po-
stavljaju jedna ili dve motke za izjednaéenje potencijala.

i ek S e
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:

Slika 250

6. Odsek kontaktne mreZe stanice

e Odrzavanje kontaktne mreze na grupi

sporednih koloseka ili na manipula-
cionom koloseku

Obezbedenje radilista potrebnim motkama za uzemlje-
nje 1 vezama za izjednacenje potencijala vrsi se na isti
nacin kao i za sekciju kontaktne mrezZe stanice, kako je to
prikazano na slikama 246 i1 247, s tom razlikom, §to se
obezbedenje izvodi samo na kontaktnoj mreZi koloseka ili
grupe koloseka koji pripadaju tom odseku kontaktne mre-
ze. U ovom slucaju treba naglasiti specifi¢ne detalje obez-
bedenja koje treba primeniti kod onih metalnih konstruk-
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cija koje se nalaze u blizini provodnika voznog i ostalih
vodova kontaktne mreZe i koje po svojoj funkciji ponekad
ne pripadaju kontaktnoj mrezi:

Portali

— Kod obezbedivanja odseka kontaktne mreze stanice
koja je opremljena krutim portalima, neophodno je prove-
riti stanje stalnih zemljovodnih veza portala, i na portalu
gde ta veza ni na jednom od dva stuba nije pouzdana, tre-

Slika 251
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ba izvriiti izjednalenje potencijala izmedu uzemljenog
voznog voda i mase portala. Ovakva veza za izjednacenje
potencijala treba da $titi radnike od moguce pojave napona
u masi portala, s obzirom da se takav portal proteze i preko
koloseka &iji su vozni vodovi ostali pod naponom. Ovakva
veza ostvaruje se na nac¢in prikazan na slici 251.

— Kod obezbedivanja odseka kontakine mreze sta-
nice koja je opremljena gipkim portalima, neophodno je da
izmedu voznog voda koloseka na kojem se izvode radovi
i koloseka ¢&iji vozni vod je ostao pod naponom bude jos
jedan vozni vod u kojem je napon takode iskijuden. Pri-
mer je prikazan na slici 252: radovi se izvode na prvom
koloseku i njegov vozni vod je bez napona i uzemljen.
Vozni vod drugog koloseka takode je bez napona a uzem-
ljeno je donje popreéno uze. Vozni vodovi ostalih koloseka
ostaju pod naponom.
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Slika 252

— Ako u jednom odseku kontaktne mreZe stanice sa
gipkim portalima ima vise voznih vodova (primer: Cetvrti
i peti kolosek na slkici 252), onda se u tom odseku iskljucuje
napon i on uzemiljuje, ali se sme raditi samo na voznom
vodu petog koloseka. Ako se mora raditi i na voznom vodu
Cetvrtog koloseka, veé je neophodno iskljucenje napona i
u voznom vodu treceg koloseka, a kako je to glavni pro-
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lazni kolosek, napon ¢e se iskljuditi zapravo u ¢éitavoj
sekciji kontaktne mrezZe stanice.

175

element ucvrSéenja. Pored toga, treba imati na umu da
se pouzdana elektriéna veza ne moZe uspostaviti preko

— Kada treba da se izvode radovi na popreé¢noj uzadi boje kojom je obojen stub signala.
gipkih portala i izolatorima koji su umetnuti u njih, mora
se iskljuciti napon u ¢itavoj sekciji kontaktne mreze sta-
nice 1 ona uzemljiti, kako to prikazuje slika 247. Kada se
radovi predvidaju samo na jednom izolatoru u popre¢nom
uzetu, mora se iskljuéiti napon u voznim vodovima oba
koloseka izmedu kojih se takav izolator nalazi, njihovi
vozni vodovi uzemljiti, a umetnuti izolator premostiti ve-

zom za izjednacenje potencijala (slika 253).
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Slika 253

Signali

— Ako se prilikom rada predvida i najmanja mogucé-
nost istovremenog dodira voznog voda i mase signala, a po-
stoji sumnja u pouzdanost njegove veze uzemljenja, neop-
hodno je postaviti kod signala motku za uzemljenje od ¢ije
Ce se stezaljke za Sinu nastaviti veza za izjednacenje po-
tencijala do stuba signala, ¢ime se preko sine-povratnog
voda izjednacuje njihov medusobni potencijal. Za priévr-
Séenje uzeta za izjednadenje potencijala na stub signala
mozZe se koristiti stezaljka za Sinu ili neki drugi pouzdani
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Slika 254

Nadstresnice perona

— Ako se radi na odrzavaniju odseka kontaktne mreze
stanice u podruéju natkrivenih perona, a postoji i naj-
manja mogucénost istovremenog dodira voznog voda i mase
nadstreSnice perona, neophodno je izvrsiti izjednadenje
potencijala izmedu njih. Ovo se postize pri¢vriéenjem uze-
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ta za izjednadenje potencijala na pogodan element nad-
stre$nice s jedne strane (pomoéu motke ili nekog drugog
pogodnog elementa za uévrséenje), i na vozni vod, s druge
strane. Pored takve veze treba postaviti na kontaktni pro-
vodnik i posebnu motku za uzemljenje.
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Slika 255

e Odrzavanje kontaktne mreze na slepom
koloseku

Ako se u delu voznog voda slepog koloseka na kojem
treba obaviti radove na odrzavanju kontaktne mreze na-
laze izolatori umetnuti u provodnike voznog voda, neop-
hodno je izvrditi izjednaenje potencijala izmedu noseceg
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uzeta i kontaktnog provodnika sa strane izolatora prema
stanici (I;), i izjednacenje potencijala izmedu kontaktnog
provodnika ievo i desno od izolatora (Ip). Ukoliko su pro-
vodnici voznog voda na zateznom stubu zategnuti pojedi-
na¢no preko dva uredaja za ¢vrsto zatezanje ili preko kom-
penzacione plocCe, ali bez izolatora, sa druge strane umet-
nutih izolatora nije potrebno stavljati vezu za izjednadenje
potencijala. Ako se motka za ogranifenje radilista sa stra-
ne stanice nalazi na udaljenosti manjoj od 200 metara od
zateznog stuba, na mestu rada ne treba postavl]jati posebnu
motku za uzemljenje.

i T o)
-----------

M e

Slika 256

7. Sekcioni izolator

Ako je ogranifenje radiliSta izvreno na relativno
kratkom rastojanju (do 200 metara), nema potrebe za po-
stavljanjem posebnih motki za uzemljenje, ali je zato ne-
ophodno izvrsiti izjednadenje potencijala izmedu noseéeg
uzeta i kontaktnog provodnika levo i desno od sekcionog
1zolatora (I;), kao i izmedu krajeva kontaktnog provodnika
levo i desno od sekcionog izolatora (I,). Ukoliko je rasto-
Janje izmedu motki za ogranicenje radilista vecée od 200
metara, neophodno je na samom mestu rada postaviti po-
sebnu motku za uzemljenje. Izjednalenje potencijala se

12
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moze 1zvrsiti pomocu tri nezavisne veze za izjednadenije ] i

potencijala, kako to prikazuje slika 257, na ko?]'oj je pr]i- 8. Obilazni vod

kazana i posebna motka za uzemljenje, ili pomocéu kombi- e Odrzavanje obilaznog voda na ¢éitavo]
novane veze za izjednadenje potencijala. kakvu prikazuje njegovoj duzini ili jednom njegovom
slika 258. delu

S obzirom da je duZina ¢&itavog obilaznog voda najce-
$ée veda od 800 metara, neophodno je postaviti dopunske
motke za uzemljenje na svakih najvise 800 metara duzine
obilaznog voda. Isto tako motke za uzemljenje se postav-
ljaju kod pojedinih mesta rada, pri ¢emu se vodi racuna
da izmedu pojedinih motki za uzemljenje, odnosno motki
za ogranitenje radiliSta rastojanje nigde ne bude vece od
200 metara. Sve motke za uzemljenje povezuju se sa Si-
nom-povratnim vodom najblizeg koloseka ili sa metalnom
konstrukcijom stuba kontaktne mreze, uz prethodnu pro-
veru da je veza uzemljenja stuba ispravna i pouzdana.

e OdrZavanje obilaznog voda na jednom
odredenom mestu

Kada se na odrzavanju jednog odredenog mesta na
obilaznom vodu radi sa platforme drezine koja se nalazi
rra najblizem koloseku, neophodno je izjednalenje poten-
cijala izmedu obilaznog voda i kontaktnog provodnika voz-

Slika 258
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nog voda najblizeg koloseka levo i desno od mesta rada
Ukoliko je rastojanje izmedu motki za ogranicenje radilista
vece od 200 metara, potrebno je na mestu rada postaviti
1 dopunsku motku za uzemljenje.

e Prekid provodnika obilaznog voda

Kada se rad kod mesta prekida obilaznog voda obay-
lja sa platforme drezine koja se nalazi na najblizem ko-
loseku, neophodno je, iz razloga obezbedenja uzduzZnog
kontinuiteta obilaznog voda, postaviti veze za izjednadenje
potencijala izmedu provodnika obilaznog voda i kontakt-
nog provodnika voznog voda najblizeg koloseka u raspo-
nima levo i desno od raspona u kojem se nalazi prekid
obilaznog voda. UzduZni kontinuitet obezbeden je preko
Sine-povratnog voda pomo¢u motki za ograni¢enje radilista
1 preko kontaktnog provodnika najblizeg koloseka pomoéu
veza za izjednacenje potencijala. Ako je rastojanje izmedu
motki za ogranic¢enje radilista manje od 200 metara, nema
potrebe za postavljanjem posebnih motki za uzemlienje na
mestu rada. |

Slika 260

Kada se rad kod mesta prekida obilaznog voda vrsi

izvan koloseka, a motke za ograni¢enje radilista postavlje-.

ne su na medusobnom rastojanju manjem od 200 metara,
nema potrebe za postavljanjem dopunskih motki za uze-
mljenje na mestu rada. Uzduzni kontinuitet obilaznog voda
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ostvaruje se pomocu motki za ogranicenje radiliSta preko
sine-povratnog voda najblizeg koloseka sa kojim su mot}ge
spojene, pa one vrée istovremeno ulogu ograni¢enja radi-

lidta 1 veze za izjednatenje potencijala.
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Kada se radovi odrZavanja odvijaju na kraju obilaznog
voda, u neposrednoj blizini strujne veze izmedu obilaznog
1 voznog voda, pored motke za uzemljenje koja se postavlja
na mestu rada, potrebno je postaviti i vezu za izjednacenje
potencijala izmedu kraja obilaznog voda i kontaktnog pro-

vodnika voznog voda na koji je strujna veza prikljudena,
kako to prikazuje slika 262.

9. Napojni vod, prikljuéni vod, odnosno poprecna veza

e Radovi na odrZavanju napojnog ili pri-
kljuénog voda, odnosno popredéne veze
Kod odrzavanja svakog takvog voda, odnosno veze ne-
ophodno je pored motki za uzemljenje koje se postavljaju
na mestu rada (kada su motke za ogranicenje radiliita me-
dusobno udaljene viSe od 200 metara) postaviti i vezu za

izjednacenje potencijala izmedu provodnika i metalne mase
konstrukcije koja nosi takav vod, odnosno vezu.
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10. Rastavljac

Kod radova na odrzavanju rastavljaca, osim motki za
ogranicenje radiliSta, postavljenih kako to prikazuje slika
241, nema potrebe za postavljanjem posebne motke za
uzemljenje na mestu rada.

Uzduzni kontinuitet voda kod rastavljaca (premoScée-
nje rastavljaca) ostvaruje se preko Sine-povratnog voda,
sa kojim su povezane obe motke za ogranicenje radilista.

Ovo svakako nisu svi mogudi slucajevi na koje se u
radu moze naici, ali se primenom pravila koja su u svim
prethodnim primerima prikazana mozZe naci reSenje za pra-
vilno obezbedenje bilo kog mesta rada na kontaktnoj mre-
71. Tako su zadovoljene i preostaie dve odredbe pravila sa
pocetka ovog poglavlja — izvrSeno je uzemljenje i
ilzjednacenje potencijala.

Ovde treba podsetiti na dve opasnosti koje, uprkos
svim ovde prikazanim merama za$tite, ipak mogu ugro-
zitl radnika: radnikova nepaznja kada radj na voznom vodu
jednog koloseka, a drugi, susedni kolosek je pod naponom
I vreme nepogoda 1 atmosferskih praznjenja (munje,
grmljavina).

U tom smislu treba upamtiti jo§ sledeé¢a dva pravila:

1. Prilikom rada na voznom vodu jednog koloseka,
kada je susedni vozni vod pod naponom, radnik mora da
bude koncentrisan i pailjiv da radi samo na elementima
tog voznog voda i da stalno vodi racuna o elementima
kontaktne mreze susednog koloseka koji Strée prema
njemu i o pantografima elektrovuénih vozila koja prolaze
susednim kolosekom!

2. Za vrente trajanja vremenskih nepogoda i atmo-
sferskih praZnjenja obavezno je prekinuti svaki rad na
kontaktnoj mrezi i svi radnici moraju se nalaziti na zemlji!



VIII — Posebne odredbe o0 merama
bezbednosti od elektri¢ne struje
prilikom radova na odrZavanju
pruga 1 pruznih postrojenja

Ovo poglavlje namenjenc je prvenstveno radnicima
koji rade na odrZavanju pruga i pruZnih postrojenja na
prugama koje su elektrificirane monofaznim sistemom
25 kV, 50 Hz, a pored njih i radnicima na odrzavanju kon-
taktne mreZze sa kojima ¢e saradivati.

Obezbediti kontinuitet (neprekidnost) povratnog voda
kontaktne mreze,

obezbediti kontinuitet zemljovodnih veza kontaktne
mreze!

Ovo su dva zahteva koje radnici kod svog rada na
takvim prugama uvek bezuslovno moraju da zadovolje.

OBEZBEDENJE KONTINUITETA POVRATNOG
VODA KONTAKTNE MREZE

Elektriéne lokomotive i elektromotorni vozovi kreéu
se prugama iznad kojih su razapeti elektri¢ni provodnici.
Elektri¢noj struji koja iz tih provodnika napaja transfor-
matore elektrovuénih vozila potreban je i put za povratak
u elektrovuénu podstanicu. Taj put joj je obezbeden preko
Sina koloseka po kojem se takvo vozilo kreée. Za prolaz
struje potrebna je ¢vrsta elektriéna veza. Takvu elektriénu
vezu predstavljaju Sine koloseka. Naravno, Sinske vezice
nisu dovoljne za takvu vezu na prelasku sa jedne na sle-
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deéu 8inu, pa su svi elektrificirani koloseci opremljeni i
(inskim prespojima (prikazanim na slikama 102, 103 i1 104).
Ako na jednom mestu nastane prelom u Sini 1 ona se raz-
dvoji, put struji je prekinut. Kada bi se u takvoj situaciji
na tom mestu na%ao Covek, pa jednom rukom uhvatio
(inu s jedne strane preloma, a drugom rukom s druge
strane, struja koja nije mogla da »presko¢i« prelom, potra-
zi¢e sebi put kroz njegovo telo. Povratna struja vucée moze
imati 1 takvu jaéinu da izazove ne samo oStecenje cove-
kovog organizma, ve¢ katkad da prouzrokuje 1 smrt.

Sine na elektrificiranim prugama predstavljaju, dakle,
za struju vude njen povratni vod, pa se tako 1 nazivaju
— povratni vod kontaktne mreZe.

Savremenom Zelezni¢kom saobracaju neophodna je i
savremena signalizacija koja se zasniva na kontroli za-
uzetosti koloseka.

Elektri¢na struja za potrebe kontrole zauzetosti kolo-
seka razlikuje se po naponu, jaéini i ucestanosti od povrat-
rie struje vuce.

Na naim prugama primenjuju se tri razlic¢ita sistema
kontrole zauzetosti koloseka:

— kolosek opremljen brojatima osovina, gde obe Sine
sluze kao povratni vod kontaktne mreze, tj. kolosek bez
izolovanih odseka

— kolosek gde se i za potrebe kontrole zauzetosti ko-
loseka i za potrebe elektri¢cne vucde zajedni¢ki koriste obe
Sine, tj. kolosek sa dvo$inski izolovanim odsecima

— kolosek kod kojeg jedna Sina (tzv. izolovana
Sina) sluzi za potrebe kontrole zauzetosti koloseka, a
druga (neizolovana §$ina) predstavlja povratni vod
kontaktne mreZe, tj. kolosek sa jednoSinski izolovanim
odsecima.

U cilju pravilnog postupanja neophodno je da radnici
koji ¢e raditi na povratnom vodu raspolazu podacima ©
tome koji je od tri pobrojana sistema na odredenoj pruzi,
koloseku, u stanici, primenjen.

Vec je reCeno da ¢e struja od mesta na koloseku oda-
kle dalje nema moguénosti da za svoj put koristi Sinu-po-
vratni vod, proteéi kroz ¢oveka ako joj on bude posluzio
kao premo$éenje prekida. Medutim, to nije jedina posledica
takvog prekida. Prekid povratnog voda kontaktne mreze
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ima uticaja i na samo odvijanje elektriéne vuée, na stya-
ranje visokih vrednosti napona u okolnom zemljistu, §to
opet sa svoje strane moze da ugrozi sigurnost radnika j
drugih ljudi koji se kre¢u u blizini takvog mesta, na ras-
prostiranje povratnih struja vuce kroz druge podzemne
metalne instalacije i sli¢éno. Zbog toga je ocuvanje kon-
tinuiteta povratnog voda kontaktne mreze veoma vazno i
osetljivo pitanje, kojem se mora posvedivati najvecéa
paznja.

Na svakom mestu gde je doslo-do sluéajnog ili ée doéi
do namernog raskidanja kontinuiteta povratnog voda kon-
taktne mreze postavljaju se privremeni prespoji (na istom
sinskom nizu jednog koloseka), medusinski ili medukolo-
secni prevezi (izmedu dve Sine jednog ili dve 8ine dva
razli¢ita koloseka).

Za bezbedno postavljanje privremenih prespoja i pre-
veza koriste se sledeéi elementi (prikazani na slici 264):

o stezaljka za Sinu (na principu razupiranja), koja se po-

b

o - e I
b TR R R T e W T . gl
G . L)

Slika 264
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stavlja sa spoljne strane koloseka i na koju se prikljucuje
odnik privremenog prespoja ili preveza, podeSena za:

— ruéno pritezanje (deo 1),
— pritezanje izolovanim kljucem (deo 2),

o provodnik privremenog prespoja ili preveza, izraden
od bakarnog uzeta 2800,4 mm, nazivnog preseka 35 mm?,
.zolovanog providnom PVC masom, nivoa izolacije 1000 V,
sa paputicama na oba svoja kraja i razli¢itih duzina (deo 3),
. izolovani kljué za prenoSenje i pritezanje stezaljke za
tinu (deo 4).

Nadin postavljanja privremenog prespoja ili preveza
uvek je u principu isti:

Najpre se jedan kraj provodnika potrebne duZine pri-
¢vrsti na jednu od dve stezaljke za Sinu (slika 265), a za-
tim se drugi kraj provlaédi ispod odgovarajucih Sina (ako je
to potrebno) i pri¢vric¢uje na drugu stezaljku (slika 266).

Posle toga se stezaljka za ruéno pritezanje pri¢vrscuje

na jednu od Sina, gde treba postaviti privremeni prespoj
ili prevez (slika 267). Drugu stezaljku ne treba vise hva-

prov




188 189

i_*:‘” ': 2 " v # . - ' -‘.. i . E:

Slika 266

Slika 267



Slika 270

190

S

''''''''''

tati golim rukama, veé je treba jo3 pre pri¢vriéenja prve
postaviti u takav poloZaj da na nju odozgo moZe da se na-
sadi i'zolovani klju¢ za pritezanje (slika 268). Ako stezaljka
slucajno ipak ne stoji dobro, moze se prethodno pomeriti
1 namestiti pomocu kljuéa.

~ Zatim se ova stezaljka, no¥ena izolovanim kljudem za
prltgzanje, postavlja u pogodan polozaj uz sinu (slika 269)
i kljuéem priteze (slika 270). Posle zavrSenog pritezanja
izolovani klju¢ se povlaenjem nagore skida sa stezaljke.
Prilikom postavljanja stezaljki treba paziti da one budu
van domasaja tockova prolazedih ?elezni¢kih vozila, a do-
dirne povrSine na Sinama, prethodno o¢iiéene ¢eli¢nom
cetkom od rde.

Skidanje privremenog prespoja ili preveza vrsi se na
isti nadin, ali obrnutim redom: Najpre se izolovani kljué
nasaduje na stezaljku za Sinu, koja se odvije njime i odvoji
od Sine, zatim se rukom skida druga stezaljka sa $ine i na
kraju razdvajaju krajevi provodnika. Posto skidanje pri-
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vremenih prespoja i preveza moze biti vrlo opasno, treba
pazljivo procitati pravilo koje se nalazi na kraju ovog po-

glavlja.
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Slika 271

PRIMER POSTAVLJANJA PRIVREMENOG SINSKOG PRESPOJA

Pre pristupanja radu na obezbedenju kontinuiteta po-
vratnog voda kontaktne mreze, neophodno je podsetiti se
triju pravila na kojima se zasniva bezbednost rada na

clektrificiranom koloseku:

1. Telom ili alatima ne smeju se dodirivati istovre-
meno dva kraja istog Sinskog niza, ako oni nisu u pouzda-
noj medusobnoj elektriénoj vezi, sve dok se takvo mesto
ne opremi privremenim Sinskim prespojem. (Slika 272
prikazuje privremeni Sinski prespoj kod preloma Sine, a
slika 273 kod izolovanog Sinskog sastava.)

2. Telom ili neizolovanim alatima ne smeju se dodiri-
vati istovremeno dve Sine istog koloseka ili dve Sine dva
razli¢ita koloseka, ako izmedu takvih Sina prethodno nisu
postavljeni odgovaraju¢i privremeni medusinski ili medu-
kolosecni prevezi. (Slika 274 prikazuje, kao primer, ne-
dozvoljenu primenu neizolovanog kolose¢nog razmer-
nika.)
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3. Pre bilo kakvog rada koji ¢ée kao posledicu imati

P Ny A raskidanje kontinuiteta povratnog voda kontaktne mre7e,

Sl i Jen e s St SR U neophodno je prethodno, postavljanjem privremenih pre-

spoja, medusinskih ili medukoloseénih preveza, obezbe-
diti njegov privremeni kontinuitet.

Na slikama koje slede prikazani su razni primeri po-
stavljanja privremenih prespoja i preveza koji treba da
posluze o¢uvanju kontinuiteta povratnog voda kontakine
mreze,

Radi lakseg uofavanja sve privremene veze na tim sli-
kama i u njihovim opisnim tekstovima oznacdene su slede-

¢im oznakama:
A — privremeni $inski prespoj
B — privremeni produzeni §inski prespoj
C — privremeni medusinski prevez
D — privremeni medukolose¢ni prevez
E — privremeni priklju¢ni provodnik »koloseéna pri-

- e, gusnica-§ina«
6; e . ¥ . AP | F — privremeni medukoloseéni prevoz »koloseCna
Slika 273 | prigusnica-§ina«

13
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G — privremeni provodnik »sabirnica-3ina«
H — privremeni prespoj izlaza kolosefne prigu3$nice
J — postojec¢a kolosefna prigusnica
K - privremena kolosetna prigusnica
L — Saht gde se spajaju provodnici povratnog voda
KM sa provodnicima povratnog voda EVP preko
sabirnice.
Ostale oznake na tim slikama su sledece:
== — izolovani 8inski sastav
P — neizolovana §ina (Sina-povratni vod kontaktne
mreze)
S — izolovana Sina (Sina za potrebe kontrole zauze-

tosti koloseka)

NajéeSc¢i uzrok namernog raskidanja kontinuiteta po-
vratnog voda kontaktne mreZe je zamena $ina. Zbog toga
Ce se 1 svi ovde prikazani primeri zasnivati na tom razlogu.

S obzirom na sva tri sistema kontrole zauzetosti kolo-
seka, Jednokolose¢ne i dvokolose¢ne pruge i zamenu jedne
1li obe Sine jednog ili oba koloseka, svi primeri o¢uvanja
kontinuiteta povratnog voda kontaktne mreze svrstani su
i obeleZeni prema slededem:

0 — Kolosek bez izolovanih odseka
1 — Kolosek sa jednoSinski izolovanim odsecima
2 — Kolosek sa dvosinski izolovanim odsecima
1 — Jednokolose¢na pruga
2 — Dvokolose¢na pruga
1 — Zamena jedne Sine na jednom koloseku
2 — Zamena obe Sine na jednom koloseku
4 — Zamena obe Sine na oba koloseka

Tako ¢e oznaka 2.2.2. predstavljati, na primer, za-
menu obe Sine na jednom koloseku dvokoloseéne pruge
¢iji su koloseci opremljeni dvos$inski izolovanim odsecima.

Primeri:
0.1.1.

Pre pocetka zamene $ine moraju se postaviti privre-

meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
Sine (slika 275).
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Slika 275

0.1.2.

Pre pocetka zamene Sina moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta za-
mene Sina 1 privremeni produzeni $inski prespoj (B) izme-
du Sina koloseka koje ostaju na mestu (slika 276).
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Slika 276

0.2.1.

Pre pocetka zamene Sine moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
sine (slika 275, koja u ovom slu¢aju predstavlja kolosek
dvokolose¢ne pruge na kojem se vréi zamena Sine, s obzi-
rom da na drugom koloseku nema nikakvih intervencija).

0.2.2.

Pre potetka zamene §ina moraju se na tom koloseku
postaviti privremeni medusinski prevezi (C) levo i desno
od mesta zamene $ina, kao i privremeni medukoloseéni pre-
vezl (D) levo i desno od mesta zamene sina, kako bi se kon-



196

tinuitet povratnog voda kontaktne mreZe odrzao preko
$ina drugog koloseka (slika 277).
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0.2.4.

Pre pocetka zamene Sina moraju se na oba koloseka
postaviti privremeni medusinski prevezi (C) levo i desno
od mesta zamene Sina, zatim privremeni medukolose¢ni
prevezi (D) levo 1 desno od mesta zamene §ina, a na kraju
i privremeni produzeni Sinski prespoj (B) izmedu krajeva
Sina jednog koloseka, koje ostaju na mestu (slika 278).

1.1.1.

Pre pocetka zamene Sine moraju se postaviti privre-
meni medusSinski prevezi (C) levo i desno od mesta za-
mene Sine. Ukoliko se zamenjuje izolovana Sina, nisu po-
trebne nikakve druge mere (slika 279). Ako se zamenjuje
neizolovana §ina, potrebno je da se u podruéiu izmedu oba
privremena medusSinska preveza (C) pregleda Sinski niz
izolovane Sine i da se (ukoliko ih ima) svi izolovani Sinski
sastavi premoste privremenim Sinskim prespojima (A),
kako bi kontinuitet povratnog voda kontaktne mreze bio
ostvaren preko izolovane Sine (slika 280).
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1.1.2.

Pre pocdetka zamene §ina moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i1 desno od mesta zamene
Sina 1 privremeni produzeni Sinski prespoj (B) izmedu kra-
jeva §ina koloseka koje ostaju na mestu (slika 276).

1.2.1.

Pre pocletka zamene Sine treba postupiti na isti nacin
kao da je u pitanju jednokoloseéna pruga, s obzirom da
na drugom koloseku nema nikakvih intervencija. Zavisno
od toga da li se zamenjuje izolovana ili neizolovana $ina,
primeni¢e se mere prikazane na slici 279 ili 280.

C

I

Slika 281

1.2.2.

Pre pofetka zamene $ina moraju se na koloseku na
kojem se vrii zamena §ina postaviti privremeni medusinski
prevezi (C) levo i desno od mesta zamene Sina i privremeni
medukoloseéni prevezi (D) izmedu neizolovanih Sina oba
koloseka, kako bi se kontinuitet povratnog voda kontaktne
mreZe odrZzao preko neizolovane Sine drugog koloseka (sli-
ka 281).
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1.2.4.

Pre potetka zamene $ina moraju se na oba koloseka
postaviti privremeni meduSinski prevezi (C) levo i desno od
mesta zamene $§ina, zatim privremeni medukolosec¢ni pre-
vezi (D) izmedu neizolovanih Sina levo i desno od mesta
zamene $ina, a na kraju i privremeni produZeni Sinski pre-
spoji (B) izmedu krajeva neizolovanih Sina jednog koloseka,
koje ostaju na mestu (slika 282).
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Pre pocetka zamene Sine moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene

Sine (slika 27)5).

2.1.1.a

Ukoliko se desi da se zamena $ina vrSi kod samog izo-
lovanog Sinskog sastava pored kojeg se nalaze i koloseéne
prigusnice, treba najpre, sa druge strane mesta zamene
Sine, postaviti privremeni medu$inski prevez (C), a zatim
raskinuti vezu izmedu koloseéne prigudnice i §ine koja se
zamenjuje (slika 283).
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Slika 283
2.1.2.

Pre pofetka zamene $ine moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
Sina i privremeni produZeni $inski prespoj (B) izmedu §ina
koloseka koje ostaju na mestu (slika 276).

2.1.2.a

Ukoliko se desi da se zamena $ina vr§i kod samog izolo-
vanog Sinskog sastava pored kojeg se nalaze i kolosedne
prigusnice, treba najpre, sa druge strane mesta zamene
Sina postaviti privremeni medusinski prevez (C), zatim od
tog mesta postaviti privremeni produzZeni $inski prespoj
(B), koji se svojim drugim krajem vezuje za neutralnu taé-
ku kolosetne prigusnice, pa se tek posle toga raskidaju
veze izmedu koloseéne prigusnice i obe Sine koje se zame-
njuju (slika 284).

C
B0 O NNNnNnNr FTW_D{_,‘ _
oL

Slika 284
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2.2.1.

Pre poletka zamene Sine moraju se postaviti privre-
menl medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
Sine (slika 275, koja u ovom slucaju predstavlja kolosek
dvokolosec¢ne pruge na kojem se vr$i zamena §ine, s obzi-
rom da na drugom koloseku nema nikakvih intervencija).

2.2.1.a

Ukoliko se desi da se zamena S§ine vrsi kod samog
izolovanog Sinskog sastava pored kojeg se nalaze i kolo-
seCne prigusnice, treba najpre, sa druge strane mesta za-
mene Sine, postaviti privremeni medusinski prevez (C), a
zatim raskinuti vezu izmedu koloseéne prigudnice i Sine
koja se zamenjuje (slika 283, koja u ovom sluc¢aju pred-
stavlja kolosek dvokolosefne pruge na kojem se vrii za-
mena Sine, s obzirom da na drugom koloseku nema ni-
kakvih intervencija).

2.2.2.

Pre pristupanja zameni §ina treba utvrditi gde se na-
laze postojeée koloseéne prigudnice i koliko su one uda-
ljene od mesta zamene $ina. Merenje se vrsi tako, §to se
od »levog« kraja mesta zamene §ina rastojanje meri do
najblize postojeée kolosetne prigudnice koja se nalazi
»~ulevo« od te tacke; od »desnog« kraja mesta zamene $ina
rastojanje se meri do najbliZe postojece koloseténe prigus-
nice koja se nalazi »udesno« od te tacke. Kolose¢ne pri-
gusnice koje se nalaze izmedu »levog« i »desnog« kraja
mesta zamene Sina ne uzimaju se u obzir. Zavisno od toga
kolika su izmerena rastojanja, moguéi su sledeéi sludajevi:

a) od oba kraja mesta zamene §ina do najblizih po-
stojecih koloseénih prigusnica rastojanja su manja od
500 metara;

b) od jednog kraja mesta zamene §ina do najbliZe po-
stojece kolose¢ne prigusnice rastojanje je manje od
900 metara, a od drugog kraja mesta zamene §ina do naj-
bliZe postojece kolose¢ne prigusnice rastojanje je veée od
900 metara;

c) od oba kraja mesta zamene $ina do najblizih po-
stojecih koloseénih prigu$nica rastojanja su veéa od
000 metara.
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Pored toga, mogué je primer kada se zamena ina vrsi
kod samog izolovanog Sinskog sastava, pa se tako:

d) jedan kraj mesta zamene $ina nalazi pored same
postojece kolose¢ne prigusdnice.,

Posto se u sluéaju zamene obe $ine na jednom kolo-
seku dvokoloseéne pruge opremljene dvosinski izolovanim
odsecima javlja viSe moguéih reSenja, opisan je svaki od
nacina zasebno:

2.2.2.a

Pre poCetka zamene Sina moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
Sina i privremeni medukolose¢ni prevezi »kolose¢na pri-
gusnica-Sina« (F) izmedu neutralnih tadaka koloseénih
prigusnica i krajeva bliZih $ina, koje ostaju na mestu, na
koloseku na kojem se vr3i zamena §ina. Ovakvu situaciju,

mada nesrazmernu po duZini u odnosu na stvarnost, pri-
kazuje slika 285.

Slika 285

2.2.2b

Pre pocCetka zamene Sine moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
Sina. Na »levoj« strani mesta zamene 3ina kod koje se po-
stojeca koloseéna prigusnica nalazi na rastojanju manjem
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od 500 metara, postavlja se joS i privremeni medukoloseé¢ni
prevez »kolose¢na prigulnica-Sina« (F) izmedu neutralne
tatke koloseénih prigusnica i bliZze Sine koja ostaje u me-
stu, a na koloseku na kojem se vrii zamena §ina. Sa ~de-
sne« Strane mesta zamene $ina, kada je postojec¢a kolosec-
na prigusnica udaljenija od 500 metara, postavlja se pri-
vremena koloseéna prigusnica, ¢iji ¢ée se krajevi pomocéu
privremenih prikljuénih provodnika »kolosetna prigusni-
ca-Sina« (E) povezati sa Sinama koloseka na kojem se za-
mena Sina ne vrsi. Neutralna ta¢ka privremene kolosecéne
prigusnice povezacde se privremenim medukoloseénim pre-
vezom »kolosefna priguSnica-§ina« (F) sa krajevima bliZe
Sine koja ostaje u mestu, a na koloseku na kojem se vrsi
zamena Sina. Ovakvu situaciju, mada nesrazmernu po du-
Zini, prikazuje slika 2886.
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Slika 286

2.22.c

Pre poletka zamene Sine moraju se postaviti privre-
meni medusinski prevezi (C) levo i desno od mesta zamene
Sina, zatim se moraju sa obe strane mesta zamene $ina
postaviti privremene koloseéne prigusnice, ¢iji ¢e se kra-
Jevi pomocéu privremenih prikljuénih provodnika »kolo-
secna prigusnica-§ina« (E) povezati sa Sinama koloseka na



204

ko;]em_ se zamena Sina ne vr$i, a njihove neutralne tacke
pomocu privremenih medukoloseénih preveza »kolose¢na
prigusnica-sina« (F) sa krajevima bliZe &ine, koja ostaje
u mestu, a na koloseku na kojem se vrsi zamena 3ina.

Ovakvu situaciju, mada nesrazmernu po duzini, prikazuje
slika 287, - a
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2.2.2d

Kada se jedna strana mesta zamene &ina nalazi kod
samog izolovanog Sinskog sastava i na koloseku za koji su
prigusnice vezane, na kolosek na kojem se zamena sina
ne vrsi potrebno je postaviti privremeni medusinski prevez
(C), zatim se jedna od dve postojeée koloseéne prigusnice
privremeno potpuno isklju¢uje, a nakon toga se neutralna
tacka druge koloseéne prigusnice, pomoéu privremenog
medukolosenog preveza ~koloseéna prigudnica-$ina« (F),
povezuje sa bliZom Sinom koloseka na kojem se zamena
Sina ne vrsi. Ovakvu situaciju za »levu« stranu mesta za-
mene Sina prikazuje slika 288. Na »desnoj« strani mesta
zamene Sina primenice se situacija koju prikazuje »desna«
strana slika 285 ili 287, zavisno od toga da li Je rastojanje
od »desnog« kraja mesta zamene $ina manje ili veée od
000 metara, pa ¢e se iskoristiti na toj strani veé postojeca
kolose¢na prigusnica ili ée se postaviti i koristiti privre-
mena kolose¢na prigusnica.
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TEM C
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Slika 288

2.2.4.

Pre poCetka zamene Sina moraju se na oba koloseka
postaviti privremeni medusinski prevezi (C) levo i desno
od mesta zamene S$ina, zatim privremeni medukoloselni
prevezi (D) levo i desno od mesta zamene Sina, a na kraju
1 privremeni produzeni Sinski prespoj (B) izmedu krajeva
Sina jednog koloseka, koje ostaju na mestu (slika 278).

Na viSekoloseCnoj pruzi ili u stanicama, prilikom isto-
vremene zamene obe Sine na jednom ili viSe koloseka, kada
se zna da ¢e najmanje jedan elektrificirani kolosek ostati
neporemecen, potrebno je prethodno postaviti privremene
medusinske preveze (C) levo i desno od mesta zamene Sina
na svim kolosecima na kcjima se predvida zamena $ina.
Posle toga se medusobno povezuju svi koloseci pomoéu pri-
vremenih medukolose¢nih preveza (D), levo 1 desno od
mesta zamene Sina (kod koloseka opremljenih jednoSinski
1zolovanim odsecima medusobno se povezuju neizolovane
Sine), a kontinuitet povratnog voda kontaktne mreze ostva-
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ruje se preko Sina koloseka na kojem se zamena $ina ne

vrsi. Ovakvu situaciju prikazuje slika 289.
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Kada se vrii zamena §ina na mestu gde je povratni
vod kontaktne mreZe priklju¢en na povratni vod elektro-
vucne podstanice (slika 99 i 101), mora se postupati po-
sebno obazrivo jer kontinuitet te veze ne sme ni u kom

sluaju da bude naru$en pre nego §to se postave privre-
mene veze.

Moguce je postaviti pitanje: zbog ¢ega se vodi toliko
raduna o0 povratnom vodu kontaktne mreze kada se prili-
kom zamene sina uvodi zatvor pruge ili koloseka, te time
prestaje svaki saobrac¢aj? Odgovor bi bio sledeé¢i: Jedna
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elektrovuéna podstanica mozZe da napaja kontaktnu mrezu
na duzini od oko 50 kilometara pruge. Zatvor pruge ili
koloseka zbog radova na zameni Sina obi¢no obuhvata mno-
go manju duzinu. To znad¢i da uprkos zatvoru pruge ili
koloseka, saobracaj nije u potpunosti stao. Samim tim nije
stala ni elektriéna vuda., a povratna struja vucée mora da
stigne do elektrovucéne podstanice.

Na sledeéim slikama ce se prikazati postupak kod sva
tri na¢ina kontrole zauzetosti koloseka. Slike uvek prika-
zuju jednokoloseénu prugu. Na mestima kod kojih je po-
vratni vod elektrovuéne podstanice priklju¢en na visSe ko-
loseka, iste slike vaZe za svaki od takvih koloseka. Znaci
da se svaki kolosek viSekoloseéne pruge na takvom mestu
posmatra kao jednokolosetna pruga i da se sve §to je ovde
re¢eno za jedan kolosek, odnosi posebno na svaki kolosek
stanice ili viSekolose¢ne pruge.

U skladu sa onim §to je veé receno, treba postovati
sledeca dva pravila:

I A———____—_—_——_— A e e

Na mestima prikljuéka povratnog vo-
da kontaktne mreZe na povratni vod elek-
trovuéne podstanice ne smeju se istovre-
meno menjati obe Sine jednog koloseka.

Kada je na mestima prikljuéka po-
vratnog voda kontaktne mrezZe na po-
vratni vod elektrovucéne podstanice ne-
ophodna istovremena zamena obe Sine
jednog koloseka, ta elektrovuéna pod-
stanica mora u potpunosti da bude is-
kljuédena iz pogona. U tom slucdaju nisu
potrebne privremene veze izmedu po-
vratnih vodova kontaktne mreze i elek-
trovuéne podstanice, ali se moraju po-
Stovati pravila o oCuvanju kontinuiteta
povratnog voda kontaktne mreze.

Primeri:
0—Kolosek bez izolovanih odseka

Pre nego $to se pristupi zameni jedne Sine koloseka
potrebno je levo i desno od mesta zamene Sine postaviti
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privremene medusinske preveze (C), a zatim provodnike
povrailnog voda elektrovuéne podstanice prikljucene za §i-

nu koju treba zameniti, odvojiti od nje. Takvu situaciju
prikazuje slika 290.

e —————
. .

MBS

Slika 290 ' _ ,

1 — Kolosek opremljen jednoiinski
1zolovanim odsecima

Pre nego $to se pristupi zameni jedne &ine koloseka
treba utvrditi da 1i se radi o 1zolovanoj ili neizolovanoj
Sini. Ovo se vrlo lako utvrduje, jer su provodnici povrat-

nog voda elektrovuéne podstanice priklju¢eni samo na ne-
1zolovanu §inu. |

Pre zamene izolovane $ine izmedu obe Sine koloseka
postavljaju se privremeni medusinski prevezi (C), levo i
desno od mesta zamene Sine. Ovakvu situaciju prikazuje
slika 291.

Pre zamene neizolovane §ine izmedu obe Zine kolo-
seka postavljaju se privremeni medusinski prevezi (C),
levo i desno od mesta zamene Sine, eventualni izolovani
Sinski sastavi koji bi se nasli izmedu njih u Sinskom nizu
izolovane Sine moraju se premostiti privremenim $inskim
prespojima (A), a zatim pre raskidanja veze izmedu pro-
vodnika povratnog voda elektrovudne podstanice i $ine
koja treba da se zameni treba postaviti privremene pro-
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vodnike »sabirnica-§ina« (G) na izolovanu Sinu u tolikom
broju da oni po svom ukupnom preseku odgovaraju ukup-
nom preseku provodnika povratnog voda elektrovuéne
podstanice vezanih za neizolovanu &inu koju treba zame-
niti. Posle uspostavljanja ovih privremenih veza raskida se
postojeca stalna veza. Ovakvu situaciju prikazuje slika 292.

2 — Kolosek opremljen dvoSinski
1zolovanim odsecima

Pre nego sto se pristupi zameni jedne §ine levo ilj
desno od izolovanog Sinskog sastava, neophodno je da se

14
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na delu koloseka gledano od izolovanog Sinskog sastava u
pravcu sine koju treba zameniti (na slici 293 »levo«), iz-
medu dve Sine koloseka koje ostaju na mestu, postavi pri-
vremeni medusinski prevez (C). Zatim se priklju¢ni pro-
vodnik »koloseéna prigusnica-§ina« skida sa $ine koja tre-
ba da se zameni, a izmedu oba izlaza koloseéne prigusnice
postavlja se privremeni prespoj (H). Ovakvu situaciju za
slu¢aj zamene bliZe Sine levo od izolovanog Sinskog sastava
prikazuje slika 293.
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Slika 293

U ovom delu VIII poglavlja prikazani su svi primeri
na koje ¢e se tokom rada najée$ée nailaziti. Ukoliko iskrsne
neki sluéaj koji ovde nije prikazan treba se koristiti sli¢-
nostima sa prikazanim primerima, a ako to ne bude do-
voljno, stru¢na pomoé¢ se mora potraziti od sluzbe koja
radi na odrzavanju kontaktne mreze.

Primenom pravila i primera koji su ovde izneseni za-
dovolji¢e se prva odredba zahteva sa pocetka ovog poglav-
llja — ocduvanje kontinuiteta povratnog
voda kontaktne mreze.

OBEZBEDENJE KONTINUITETA ZEMLJOVODNIH
VEZA KONTAKTNE MREZE

Svaka metalna konstrukcija koja se nalazi u blizini
elektrificiranih pruga ili koloseka, zbog prekida nekog
provodnika, preskoka ili proboja na izolatorima, loma ne-
kog drugog elementa kontaktne mreze ili sli¢nih razloga,
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moze da dode pod napon. Da bi se zastitili ljudi koji se
krecu duz pruge ili koloseka i da bi se omoguéilo brzo
iskljuenje napona u kontaktnoj mrez?i u slu¢aju takvih
kvarova, sve metalne konstrukcije duz pruge, po stanicama
mostovima, tunelima, uzemljene su. Kako bi struja pod
¢iji Je napon dosla neka metalna konstrukcija mogla da
se sprovede dalje, bilo je neophodno da se uspostavi elek-
iricna veza izmedu mase takvih metalnih konstrukcija i
sine-povratnog voda kontaktne mreZe. Uzemljenje je, da-
kle, izvrSeno na taj nacdin 3$to su svi stubovi kontaktne
mreze, portali, svi stubovi signala, stubovi za osvetljenje,
stubovi razglasa, branici na putnim prelazima, metalne
ograde, nadstresnice perona, mostovne konstrukcije, ogra-
de na nadvoznjacima, pruzni telefoni, nosadi konzola u tu-
nelima 1 sli¢no, povezani ¢eli¢nim zemljovodnim uZetom
za sinu-povratni vod kontaktne mreZe. Ako bi se u trenut-
ku kada takva konstrukcija slu¢ajno dode pod napon nasao
u njenoj blizini ¢ovek i dodirnuo je, stojeéi na zemlji, te-
lom 1li neizolovanim alatima, a takva konstrukcija ne bi
bila uzemljena, kroz njega bi potekla struja dovoljna da
1zazove njegovu smrt. Zato treba stalno imati na umu da
svako zemljovodno uze koje je jednim svo]im Krajem otki-
nuto i svaka metalna konstrukcija pored koloseka koja
nije uzemljena prete Zivotnom opasno3éu. To je razlog
zbog kojeg treba, uporedo sa poslom koji se obavlja, uvek
posmatrati i veze uzemljenja metalnih konstrukcija duz
pruge. Ako se primeti bilo kakva nepravilnost na njima,
odmah se o tome mora obavestiti nadlesna sluzba za odr-
zavanje kontaktne mreZe, a ako radnik raspolaze potreb-
fiom opremom, onda mora pre toga da postavi jos privre-
menu zemljovodnu vezu.

- Za vreme radova na odrZzavanju koloseka nekad ¢ée
biti potrebno da se zemljovodne veze namerno raskinu,
Da bi se, uprkos tome, o¢uvala funkcija zastite koju vrge
2emljovodne veze, zatitili ljudi u blizini i obezbedila po-
gonska sigurnost kontaktne mre?e, neophodno je uvek pre
raskidanja stalnih, postaviti odgovarajucde privremene zem-
ljovodne veze.

Zemljovodno uZe je, dakle, uvek prikljué¢eno na Sine-
“Povratni vod kontaktne mreze. Kod sistema kontrole zau-
2etosti koloseka gde je kolosek bez izolovanih odseka ili

J€ opremljen dvosinski izolovanim odsecima, zemljovodno
bze se prikljucuje na najblizu $inu elektrificiranog kolo-

14%
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seka. Kod sistema kontrole zauzetosti koloseka gde je ko-
losek opremljen jednoSinski izolovanim odsecima, zemljo-
vodno uZe se uvek prikljuCuje na neizolovanu sinu-povrat-
ni vod kontaktne mreze.

Za bezbedno postavljanje privremene zemljovodne
veze mogu se koristiti elementi prikazani na slici 264:

— stezaljka za Sinu za pritezanje izolovanim klju-
¢em (2),

— provodnik privremene zemljovodne veze (3),

— izolovani kljuc (4).

Za priévricenje zemljovodne veze na stubove kon-
taktne mreze od 2U profila mogu se iskoristiti stezaljke
za §inu koje pripadaju motkama za uzemljenje. Za ostale
metalne konstrukcije treba obezbediti odgovarajuce stezne
elemente koji ¢e omogucavati lako rukovanje i dobru elek-
tricnu vezu. |

Nacin postavljanja privremene zemljovodne veze uvek
je u principu isti:

Najpre se jedan kraj provodnika potrebne duzine pri-
¢vricuje na stezaljku za $inu za pritezanje izolovanim klju-
¢em. Zatim se ta stezaljka postavlja izolovanim klju¢em
na odgovarajucu Sinu. Posle toga se na metalnu konstruk-
ciju priévrSéuje odgovarajuci stezni element. Konac¢no se
drugi kraj provodnika, ako je to potrebno, provlaci ispod
odgovarajuc¢ih $ina i spaja sa steznim elementom koji je
ve¢ pri¢vriéen na metalnu konstrukciju. Prilikom spajanja
uzeta sa steznim elementima taj kraj uzeta treba drzati
samo za njegov izolovani deo, sli¢no kako to prikazuje slika
188. Ako, naprotiv, uze nije izolovano, obavezna je pri-
mena zastitnih rukavica.

Skidanje privremene zemljovodne veze vrsi se na isti
naéin, ali obrnutim redom. Najpre se sa steznog elementa
na metalnoj konstrukciji skida provodnik, kojeg tom prili-
kom treba opet drzati samo za izolovani deo ili uz primenu
zaStitnih rukavica, zatim se odvoji stezaljka vezana za
$inu i na kraju razdvajaju stezaljka i provodnik, s jedne
strane, i stezni element od metalne konstrukcije, s druge
strane.

I ovde treba napomenuti da skidanje privremenih
zemljovodnih veza mozZe biti veoma opasno, pa treba
pazljivo procitati pravilo koie se nalazi na kraju ovog
poglavlja!
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Ako bi se na nekom mestu vr$ila zamena svih Sina
na dvokoloseénoj pruzi, zamena obe $ine na jednokolosec-
noj pruzi ili zamena neizolovane Sine-povratnog voda kon-
taktne mreze na koloseku jednokolosecne pruge opremlje-

nom jednosinski izolovanim odsecima, ili bi pak postavlja-
nje pojedina¢nih privremenih zemljovodnih veza iz drugih
razloga bilo nezgodno, tehnicki nepovoljno ili nemoguce,
mora se izvrSiti privremeno grupno uzemljenje.

Nadin postavljanja privremenog grupnog uzemljenja
je slican: Najpre se pojedinaénim privremenim zemljo-
vodnim vezama povezuju one metalne konstrukcije, koje
ée se nalaziti izvan podruéja odakle pocinje, odnosno gde
se zavr$ava zamena §ina. Zatim se izmedu pojedinih metal-
nih konstrukcija postavljaju uzad i to na slede¢i nacin:
UZe za privremeno grupno uzemljenje pri¢vrséuje se jed-
nim svojim krajem na stezni element pojedinaéno privre-
meno veé uzemljene metalne konstrukcije. Zatim se drugi
kraj uzeta (drZzanjem za izolovani deo ili primenom zastit-
nih rukavica) pri¢vrséuje na veé postavijeni stezni element
na sledeéoj metalnoj konstrukciji (na primer, stub kon-
taktne mreZe) i tako se ide do kraja, odnosno ako se pri-
vremeno grupno uzemljenje postavlja istovremeno s obe
strane, od oba kraja prema sredini takvog podrucdja.

Drugi nacin se primenjuje, kada je uZe za grupno
uzemljenje u jednom komadu. U takvom sluc¢aju stezni
elementi treba da budu tako podeSeni da mogu, pomocu
celjusti, da stegnu prolazeée uZe za privremeno grupno
uzemljenje. I kod takvog nacina privremenog grupnog
uzemljenja stezanje uzZeta se vrii postupno od uzemljene
ka neuzemljenoj konstrukciji (poSto je u ovom sluéaju uze
bez izolacije, obavezna je primena zastitnih rukavica).

Uze za privremeno grupno uzemljenje polaze se izme-.
du pojedinih konstrukcija na zemlju, a istezni elementi
na konstrukcijama treba da se nalaze postavljeni $to blize
zemlji.

Skidanje privremenog grupnog uzemljenja vrsi se na
isti nacin, ali obrnutim redosledom postupaka.

Pojedinaéna privremena zemljovodna veza na jednom
stubu od 2U profila prikazana je na slici 294.
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Nadin prid¢vricenja stezaljke za Sinu koja pripada gar-
nituri motke za uzemljenje na stubove od 2U profila pri-
kazana je na slikama 295 i 296. Prva prikazuje stub od 2U
profila veée Sirine, a druga isti tip stuba manje Sirine U
profila.

9-38
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Slika 296

Na prikazanoj stezaljci bi se u sluc¢aju privremenog
grupnog uzemljenja (kada se ono vrsi sa pojedinaé¢nom
uzadi) na drugi vijak iste stezaljke pri¢vrscéivao slededi
komad uZeta iz sistema privremenog grupnog uzemljenija.

Stezni elementi za druge vrste metalnih konstrukcija
(izmedu ostalog za stubove portala od 4L profila i za cevne
stubove) nisu mogli ovde da se prikaZu jer u vreme iz-
rade ovog priruc¢nika jo$ nisu bili definisani.

Sematski prikaz privremenog grupnog uzemljenja
stubova kontaktne mreze na jednokolose¢noj pruzi &iji je
kolosek opremljen jednosinski izolovanim odsecima, kada

Sé zamenjuje neizolovana Sina-povratni vod kontaktne
Slika 295 mreze, dat je na slici 297.
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Slika 297

1 ~ Bine koloseka, 2 — Stub, 3 — Prekinuta veza uzemljenja, 4 — Pri-
vremeno u2e za grupno uzemljenje

Primenom pravila i primera koji su ovde izneseni za-
dovolji¢e se i druga odredba zahteva sa pocetka ovog po-
glavlla — oc¢uvanje kontinuiteta zemljo-
vodnih veza kontaktne mrezZe.

Tek nakon ovako postavljenih privremenih zemljo-
vodnih veza ili privremenog grupnog uzemljenja moze se
pristupiti prekidanju stalnih zemljovodnih veza.

Sve 5to je ovde bilo opisano odnosilo se samo na rad
pri odrZzavanju gornjeg i donjeg stroja koloseka, bez obzira
da li je reé¢ o ruénom ili masinskom odrZzavanju. Isto tako
je u svim ovim sluéajevima bilo svejedno da li su provod-
nici kontaktne mreZe iznad koloseka na kojem je trebalo
obaviti neki od radova bili pod naponom ili ne. |

Kada se, medutim, radi o poslovima odrZavanja pruz-
nih postrojenja, pa se mesto rada nalazi na nekoj visini
iznad koloseka, ¢ime se radnik priblizava delovima kon-
taktne mreZe koji se redovno nalaze pod naponom, bice
potrebno da napon u tom delu kontaktne mreze bude is-
kljuden, vozni vod na mestu rada uzemljen i potencijali
izjednac¢eni, a u tom sluéaju je veé neophodna saradnja
sa sluzbom odrzZzavanja kontaktne mrezZe, koja ¢e mesto
rada obezbediti na jedan od nacdina opisanih u poglav-
lju VII.

Na kraju jo§ jedno veoma vazno pravilo:
P —— S ———————a——

Privremeni prespoji, prevezi, zemljo-
vodne i ostale veze ne smeju se ni u kom
slucaju skinuti pre nego Sto budu po-
stavljeni na novo trajni prespoji, preve-
zi, zemljovodne i ostale veze koje su pre
toga bile prekinute.

e ——————————————————————————

Postavljanje ponovnih trajnih prespoja, preveza, zem-
ljovodnih i ostalih veza obavljaju radnici koji su za to
ovladéeni i opremljeni potrebnim alatom i materijalom.

IX — Posebne odredbe o merama bezbed-
nosti od elektri¢ne struje pri 1zZvo-
denju radova na odrZavanju signal-
no-sigurnosnih i telekomunikacionih
postrojenja, uredaja daljinskog uprav-
lianja i postrojenja jake struje, kao 1
vazdusnih i kablovskih vodova, kada
je kontaktna mreZa pod naponom

Ovo poglavlje namenjeno je radnicima koji rade na
odrzavanju signalno-sigurnosnih i telekomunikacionih po-
strojenja, uredaja daljinskog upravljanja i postrojenja ja-
ke struje koja ne pripadaju stabilnim postrojenjima elek-
tri¢ne vuée, kao i energetskih i telekomunikacionih vazdus-
nih i kablovskih vodova koji se nalaze duz pruga elektri-
ficiranih monofaznim sistemom 25 kV, 50 Hz.

Usled stalnog prisustva napona u kontaktnoj mrezi,
struja koju iz kontaktne mreze uzima elektrovucno vozilo
utite na moguénost da se elektromagnetnom indukcijom
indukuju u ovim postrojenjima i vodovima naponi koji
mogu ugroziti ljudske zivote.

Da bi radnik bio sigurno zasti¢en, neophodno je posto-
vanje slede¢ih pravila:
et A

Iskljuéiti napon u postrojenjuili ure-
daju na kojem treba raditi

Izvrsiti uzemljenje takvog postroje-
nja ili uredaja, odnosno izolovati se od

dodira sa zemljom.
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IzvrsSiti izjednacdenje potencijala iz-
medu svih delova postrojenja ili ureda-

ja sa kojima se moze istovremeno doéi u
dodir.

U tom cilju nuzno je da se pre pristupanja radovima
konstatuje taéna veli¢ina napona u postrojenju, uredaju ili
vodu. Ukoliko u postrojenju ima vise nivoa napona, mora
se ta¢no utvrditi koji su delovi pod kojim naponom i tada
postupiti na jedan od sledeéih nadina:

e Provodnicima u kojima je radni napon manji od
65 V, a njihova duZina na kojoj su paralelni sa kontaktnom
mrezom pod naponom manja od 800 metara, moze se slo-
bodno pristupiti (slika 298).

* 79 »

e Provodnicima ¢iji je radni napon visi od 65 V, ili
je njihova duzina na kojoj su paralelni sa kontaktnom
mreZzom pod naponom veca od 800 metara, sme se pristu-
piti tek posto se napon u njima iskljudi (slika 299).

Slika 298
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Slika 299

o Ukoliko u jednom postrojenju ili uredaju ima vise
nivoa napona, od kojih je neki visi od 65 V, ali se na njima
rad ne predvida mora se radnik od njih zastititi stavlja-
njem neke mehanitke pregrade, koja ¢e ga spreciti da ih
prilikom rada sluéajno dodirne ili ih treba prekriti gume-
nom izolacionom prostirkom.

Zbog ograni¢enja uzduZne elektromotorne sile koju u
zicama zicovoda indukuje struja u kontaktnoj mrezi Zice
su umetnutim jajastim izolatorima podeljene na sekcije
duzine ne vece od 800 metara (slika 300).

U kablovskim vodovima elektroveza ta elektromotor-
na sila delimi¢éno je ograni¢ena aluminijumskim omotacem
1 ¢elicnom armaturom kabla. Pre nego 3to se pristupi zico-
vodu ili kablu sa ciljem da se radi na njima, obavezno je
na samom mestu rada izvrsiti njihovo uzemljenje.

Kao uzemljivaéi mogu se upotrebiti 3 do 4 cevi prec-
nika 20 do 25 mm (3/,” do 1”), duzine do 80 cm ili metalna

mreza povrsine oko 1 m2,
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Slika 300

Cevasti uzemljiva¢i zabijaju se u blizini mesta rada
vertikalno u zemljiste, na medusobnom rastojanju od oko
1,5 m, i medusobno se povezuju bakarnim provodnikom
preseka 10 mm?. |

Tek kada su cevasti uzemljivaéi medusobno povezani,
slobodni kraj zemljovodnog provodnika pri¢vrSéuje se na
kabl ¢&iji se omotaé Zeli uzemljiti.

Metalna mreza kao uzemljiva¢ postavlja se na desetak
santimetara ispod povriine zemljiita, koje se mora posle
njenog polaganja nakvasiti vodom.

Tek poSto je mreZa ukopana i povezana sa zemljovod-
nim provodnikom, moZe se pristupiti povezivanju slobod-
nog kraja zemljovodnog provodnika na element koji treba
uzemljiti.

Slika 301 prikazuje pravilan redosled vezivanja: Naj-
pre se zemljovodni provodnik spaja sa uzemljivacem (1),
a tek posle toga se drugi njegov kraj vezuje na provodnik
koji treba uzemljiti (2).

Povezivanje zemljovodnog provodnika sa elementom
koji treba uzemljiti (taéka 2 na slici 301) mora se obavezno
vrsiti primenom zastitnih rukavica (slika 302). Samo pose-

dovanje rukavica, ali bez njihove upotrebe, ne moZe Zza-
$tititi radnika (slika 303).

21-66

Slika 302

Slika 303
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Pri radu na kablu koji nije prekinut. mora se postaviti Pri radu na kablu koji je prekinut, moraju se uzem-
uzemljivac¢ kako to prikazuje slika 304 (cevasti) i 305 (mre- ljiti uzemljiva¢ima oba njegova kraja, kako to prikazuju
zasti). slike 306 (cevasti) i 307 (mrezasti).

Slika 305 Slika 307
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Ako ponekad ne bude moguce postavljanje uzemlji-

vafa, mora se, umesto njih, mesto rada zastititi postavlja-

njem gumene izolacione prostirke nivoa izolacije 1000 V,

| 5 radnik ¢e za vreme rada biti obavezan da stoji samo na

njoj (slika 309).

Slika 308

1 — Stezaljka za 5i-
nu, 2 — Provodnik
23 privremeno uzems-
ljenje, P — Prekid
stalnog provodnika
za uzemljenje

Ukoliko je prekinuto zemljovodno uze kojim su uzem- Slika 309
ljeni relejni ormari, pruzni telefoni, lokalni postavljaci,
skretni¢ki raotorni pogoni i njima sli¢ne konstrukcije koje
se uzemljuju na 3ine-povratni vod kontakine mreze, pre

pristupanja njegovoj zameni ili popravci mora se postaviti Kada je kabl ili Zicovod prekinut, ili ce biti prekinut
privremena zemljovodna veza kako to prikazuje slika 308 u toku rada, obavezno je postavljanje privremene veze za
za slu¢aj prekinutog zemljovodnog uzeta pruznog telefona. izjednadenje potencijala levo i desno od mesta prekida,
Uze (2) preseka 35 mm? od bakra mora se najpre povezati kako to prikazuju slike 310 i 311.

pomocéu stezaljke (1) sa neizolovanom §inom-povratnim _ ‘ - _
vodom kontaktne mreZe, a tek posle toga njegov slobodni Kada dode do prekida provodnika koji povezuje neu-

neophodno je da se prethodno na oba izolovana Sinska

15
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sastava postave privremeni prespoji (A), kako to prikazuje
slika 312. Postavljanje privremenih prespoja preciznije je
opisano u poglavlju VIIL

A

=
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Slika 312
Slika 310
1 — Provodnik za privremeno uzemljenje, 2 — Provodnik za privremeno Kada dode do prekida jednog od prik]juénih pI‘OVOd-
izjednaéenje potencijala nika kojima je kolosefna prigusSnica vezana za Sine kolo-

seka, pa ga treba zameniti, neophodno je da se na tom
mestu postavi privremeni medusinski prevez (C) 1 privre-
meni prespoj izlaza (H) izmedu dva susedna izlaza na ko-
lose¢noj prigusnici. Tek posle toga moze se pristupiti rado-
vima na zameni prekinutog provodnika (slika 313).

C

Slika 311 Slika 313

15°®
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Kada dode do prekida oba priklju¢na provodnika ko-
jima je koloseCna prigusnica vezana Zza Sine koloseka, pa
ih treba zameniti, neophodno je prethodno na oba izolo-
vana Sinska sastava postaviti privremene prespoje (A) 1
privremeni prespoj izlaza (H) izmedu dva susedna izlaza
na kolose¢noj prigusnici, kako to prikazuje slika 314.

A
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Slika 314

Ovo svakako nisu svi moguéi primeri na koje se U
radu mose naiéi, ali se redenje za svaki pojedinacnl slucaj
moze iznaéi primenom najsli¢nijeg slucaja, bilo da je on

sadrsan u ovom ili prethodna dva poglavlja.

X — Pruzanje prve pomod¢i unesrecenom
od elektriCne struje

I pored svih mera bezbednosti moZe do¢i do nesrecnog
slucaja.
Prethodna poglavlja govorila su o merama bezbednosti

koje treba preduzimati pri radu na kontaktnoj mrezi ili u
njenoj blizini, kako do nesrece ne bi doslo.

Ako se nesrec¢a ipak dogodi, obi¢no zbog toga Sto
predvidene zastitne mere nisu bile dosledno sprovedene,
OBAVEZA JE SVAKOGA DA UNESRECENOME PRUZI
BLAGOVREMENU I STRUCNU PRVU POMOC, o ¢emu

govori ovo poglavlje,

Prvi korak je da se unesreéeni odvojti
od delova pod naponom sa kojima je u
dodiru, pri ¢emu obavezno treba voditi
racuna da spasilac i sam ne bude Zrtva
elektriénog udara.

Istovremeno treba na najbrzi nacin
zatrazZiti, odnosno izvr§iti iskljucenje
napona u delu kontaktne mreze sa kojim
je unesreéeni u dodiru.

Odmah zatim ili u isto vreme sa pret-
hodno naznaéenim postupcima treba hit-
no pozvati lekara obavestivsi ga da se
radi o udaru strujom visokog napona.
e e
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Odvajanje unesre¢enog od delova pod naponom moze
se bezbedno po spasioca izvrsiti pomocu motke za uzem-
ljenje. U takvom slucaju sa motkom NE SME da bude po-
vezan nikakav provodnik, a spasilac sme da je drzi samo
za njen donji deo. Zavisno od toga kakav je poloza] une-
sre¢nog i dela pod naponom sa kojim je on u vezi, spa-
silac treba da odluéi, da li ¢e motkom da uklanja deo pod
naponom od unesrecenog ili ¢e unesre¢enog odvojiti od
dela pod naponomni.

Ako odlud¢i da motkom odvaja deo pod naponom od
unesre¢enog, mora da pazi da pomeranjem tog dela ne
prouzrokuje njegovo kretanje u svom pravcu (oplitanje
zice 1 sli¢no), pa je preporucljivo, ukoliko je u pitanju ta-
nji deo, da ga prethodno motkom stegne i to Sto blize nje-
govom kraju (slika 319).

Ukoliko utvrdi da je povoljnije odvajanje unesrecenog
od dela pod naponom, treba najpre rukom da stegne glavu
motke u njenom krajnjem polozaju, kako se kuka kasnije
ne bi okretala, a zatim da njom zahvati bilo koji deo odece
unesrecenog (rever, naramenice, kaji§ i sli¢no) i odvuce
ga od dela pod naponom na bezbedno rastojanje (slika 316).
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Na kraju V poglavlja reteno je da ¢e detaljnija objas-
njena o koriSéenju motke za uzemljene kod spasavanja
unesrec¢enih koji su ostali u dodiru sa delovima pod napo-
nom biti data u ovom poglavlju:

1. Sa motkom za uzemljenje ne sme biti povezan ni-
kakav provodnik.

2. Spasilac mora na nogama da ima zastitne gumene
¢izme, koje ée ga §tititi od napona koraka koji se moze po-
javiti u podruéju gde je deo pod naponom u dodiru sa
zemljistem, Vrednosti napona koraka mogu biti vise od
dozvoljenih, jer ée spasilac morati da prede granicu od
bezbednih 15 m i pribliZziti se na rastojanje koje nalaze
duzina motke.
3. Ukoliko spasilac nema moguc¢nosti da primeni za-
Stitne gumene ¢izme, mora se starati da izbegne opasne
napone koraka tako Sto ¢e se u podruéju blizZem od bez-
bednih 15 metara od dela pod naponom koji je u dodiru
sa fze}fnljiétem kretati na nac¢in koji ne¢e omoguciti pojavu
velikih razlika u potencijalu izmedu dve njegove noge.
4. Ifgetanje i svi pokreti spasioca moraju da budu smi-
reni, pazljivi i promisljeni. Ako oko spasioca ima drugih
lica, treba im naloziti da éute i da ne pruzaju svi uglas
»savete« koji spasioca mogu da zbune.
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5. Spasioca treba da savetuje, odnosno upozorava na
opasnost samo jedna (struéna) osoba.

6. Ako je odluéio da motkom zahvati deo koji je pod
naponom i odvoji ga od unesreéenog, to mora da uradi
tako da odvajanje bude pouzdano i da deo pod naponom
u novom polozaju, u kojem treba da bude odvojen i od
zemljiSta, nema mogucénosti da se vrati.

7. Primena ovih mera bezbednosti potrebna je sve
dok se napon u tom delu pouzdano ne iskljuéi.

Posto je unesreceni odvojen od delova pod naponom,
pristupa se pruzanju prve pomo¢i. Ustaljeno je misljenje
da se kao prvi zahvat primenjuje pruzanje vesta¢kog disa-
nja. To nije nekorisno, ali je u svakom slu¢aju nedovoljno
Jer smrtnu opasnost predstavlja prekid cirkulacije krvi
usled sréanog zastoja, a zastoj u radu srca ne moze se ot-
kloniti samo primenom vestad¢kog disanja.

Reanimaciji (oZivljavanju) unesreéenog se mora pri-
stupiti odmah posle njegovog odvajanja od dela pod na-
punom, ¢im bude postignuto dovoljno zastitno rastojanje.

Postupak reaminacije treba da bude sledeéi:

1 — Spustiti unesreéenog na ravnu i tvrdu podlogu,
tako da mu glava bude nes$to niZa od ostalih delova tela:
istovremeno treba brzim pregledom ustanoviti da nije kod
unesrecenog doSlo do krvarenja zbog eventualnog pada i
mehanicke povrede.

2 — Odmah otpoceti snaznim (snaga treba da bude
srazmerna fizickoj konstrukeiji unesreéenog) lupanjem za-
tvorenom pesnicom po predsréanom predelu neposredno uz
levu ivicu grudne kosti u visini bradavice grudi.

3 — Zapodeti vestacko disanje metodom »usta na
usta«.
4 — Odmah preduzeti najhitnije mere za dolazak le-

kara i eventualni prevoz unesreéenog do mesta gde se
predvida dolazak lekarske pomoc¢i (samo u slucaju nepri-
stupacnosti mesta nesrece).

Sve ovo mora da se preduzme $to je mogude pre jer
je svaki sekund sudbonosan. Svako »ispitivanje« i »posma-
tranje«, osluskivanje srca, merenje pritiska i1 opipavanje
pulsa je u stvari obiéno gubljenje vremena. Svi ovi pre-
gledi rade se u toku pruzanja pomoéi. Gubitak vremena
je i davanje raznih injekcija, ¢ak i intrakardijalno (direkt-

Slika 317
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no u srce), ako se istovremeno ne obavlja masaZza srca 1
vestacko disanje. Sa masazom srca otpocinje se ako se
puls, na opisane udare predsrcanog predela ni posle 30 se-
kundi od pocetka udara ne moze opipati.

Spoljna masaza srca sastoji se u ritmickom pritiskanju
donje ivice grudne kosti i vrha srca unutrasnjim stranama
oba dlana, brzinom od oko 60 puta u minuti. Opisanim rit-
mic¢kim pritiscima komprimuje se srce, koje se nalazi
izmedu dva tvrda organa (ki¢me i1 grudne kosti) i po-
stize se vesStacko skupljanje srca, koji dobrim delom
moze da obezbedi privremenu cirkulaciju krvi (slika 317).
Nedostatak spoljnje masaze srca jeste u tome Sto pret:
opasnost od loma rebra i grudne kosti, Cak 1 rupture
(buSenja) srca, ali do ovih komplikacija dolazi relativno
retko i s obzirom na znacaj masaze srca, na njih ne treba
ni misliti. Danas su ve¢ u primeni i priru¢ni aparati za
spoljnu masazu srca, ali zbog pomenute hitnosti, sve dok
se takav aparat ne donese do unesre¢enog i pusti u rad,
spoljna masaza srca mora se vrsiti ruéno.

T

aef

O

Y -t

- Istovremeno sa spoljnjom masazom srca sprovodi se
1 vestacko disanje metodom »usta na usta«. Ukoliko postoji
U prirucnoj opremi za prvu pomo¢ pomenuti aparat koiji
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je opremljen i uredajem za veStacko disanje, ili specijalna
maska za ovu vrstu disanja, do njihove primene vestacko
disanje se izvodi navedenom metodom. Kod primene me-
tode »usta na usta« bez maske, nos se zapusi 1 na cZetiri
kompresije grudne kosti i srca, jednom se duboko iz usta
spasioca ubaci ranije udahnuti vazduh u usta unesrecenog.
Naravno, pre toga je trebalo iz usta unesrecenog izvaditi
eventualne delove hrane i zubne proteze, kako prilikom
uduvavanja vazduha ovi delovi ne bi izazivali guSenje

unesrec¢enog (slika 318).

Slika 318

Ako se masaza srca i vestacko disanje pravilno prime-
njuju, unesreéeni ¢e dobiti pribliZzno normalnu boju, ra-
nije prosirene zenice ¢e se suziti i puls ¢e se jasno osecatl.

Sa vestadkim disanjem i spoljnjom masazom srca ne
sme se prestati sve do dolaska lekara, odnosno do utvrdi-
vanja sigurnih znakova da je kod unesrefenog puls nor-
malan, disanje normalno i zenice suzene,.

Ukoliko je zbog terenskih ili drugih razloZnih uslova
povoljnije da se unesre¢eni transportuje u susret lekaru,
mora se strogo voditi raéuna da unesredeni bude u leze-
éem poloZaju (na nosilima) sa glavom nesto nizom od tela
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i da se ni1 za trenutak ne prekida spoljnja masaZa srca i
davanje vestackog disanja.

Da ne bi do3lo do kasnijih nepopravljivih o3tec¢enja
organizma zbog elektricnog udara (propadanje bubrega
zbog poremecene acidobazne ravnoteZe), potrebno je bosle
utvrdivanja znakova da su puls i disanje normalizovani,
unesrecenome Sto pre dati da popije $to vise rastvora sode
bikarbone u vodi (najmanje 1 kesica od 20 grama).

Kako je vel refeno, savremeno spasavanje unesrece-
nih od elektri¢ne struje usko je vezano sa primenom pri-
ruénih aparata za vesStacko disanje 1 spoljnju masazu srca,
pa ce za Jugoslovenske zeleznice biti veliki napredak kada
bar svako vozilo za odrzavanje kontaktne mreze bude
opremljeno takvim sredstvom.
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